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Listas Ligadas

A utilizacao de listas ligadas resolve varios
problemas tipicos que, se usando Vvetores,
seria muito trabalhoso.

Algumas problemas exigem que certas
prioridades dos elementos dos vetores sejam
garantidas como, por exemplo, a ordem em
que os elementos sao inseridos define a ordem
gue serao removidos (como uma fila qualquer).

20. Sem 2007 Algoritmos e Programag¢dao de Computadores - Turmas [ J K L



Listas Ligadas x Vetores
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Lista Ligada:
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Listas Ligadas x Vetores

Vantagens:

* Nao ha a necessidade de redimensionar pois
considera cada elemento individualmente
- Num vetor, o redimensionamento € obrigatorio.

 Nao ¢é preciso deslocar valores para garantir alguma
ordem dos elementos
- Manter o vetor ordenado
— Garantir a ordem de chegada / saida

Desvantagens:

* Nao e possivel fazer acesso imediato (usar indexador)

- Sera necessario percorrer alguns elementos
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Lista Ligada

Uma Lista Ligada representa um conjunto de
elementos denominados nés onde as
iInformacdes sao armazenadas.

Cada nO deve obrigatoriamente possuir um
apontador para o proximo elemento da lista,
caracterizando assim uma ligacao entre os nos.

Portando, um no € um registro que contem a
informacao a ser armazenada e o apontador
para o proximo no.
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Lista Ligada - Implementacao

/* Define o tipo de dado que sera utilizado na lista */
typedef unsigned int TipoDado;

typedef struct no {

TipoDado info; /* Campo para a informacéao */

struct no *prox; /* Campo p/ o apontador do préximo né */
} no;

typedef no * pno; /* Tipo apontador parané */
typedef no * lista; /* Tipo Lista Ligada Simples */
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Lista Ligada - Propriedades

Propriedades de uma Lista Ligada Simples
 Uma lista vazia aponta sempre para NULL

* O ultimo no da lista sempre aponta para NULL

 Qualquer n6 da lista sempre aponta para o no
seguinte, permitindo um “passeio” do primeiro ao
ultimo

 Todo no criado deve sempre apontar para NULL, ate
gue sua posicao na lista seja definida
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Lista Ligada - Propriedades

Lista Vazia:

List —

Lista com um unico no:

List QH}Z

Lista com varios nos:

AT AT AT
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Lista Ligada - Operacoes

 Inicializa uma lista vazia
e Criar um novo no
e Inserir um no na lista
 Procurar um no na lista
e I[mprimir a lista
« Remover um no da lista
e Liberar a lista
- Remover todos os elementos
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Lista Ligada - InicializalLista

Inicializa uma lista vazia
A lista deve sempre ser inicializada como vazia

void InicializalLista(lista *L) {

}
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*L = NULL;
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Lista Ligada - CriaNo

e Criar um novo no
Um novo no € alocado na memoria dindmica

pno CriaNo(TipoDado Info) {
pno No;

No = (pno) malloc(sizeof(no));
No->info = Info;

No->prox = NULL,;

return No;

}
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Lista Ligada - Insercao

Supondo que novos elementos sao inseridos no
final da lista, o procedimento de insercao atuara
da seguinte maneira:

- Em uma lista vazia, insere o elemento e este
passa a ser o primeiro elemento da lista

- Em uma lista com pelo menos um elementos,
procura o ultimo elemento e Iinsere o novo
elemento apos o ultimo. O ultimo agora passa a
ser o novo elemento inserido na lista.
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Insercao do elemento 2

List — List

NovoNo eEHf
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Insercao do elemento 4
Ultimo —

oy ) et
:

NovoNo %E]i_ HovoMo jFJ—

Ultimo — @
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HovoMo
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Insercao do elemento 7

MovoNo —>|?} _
= NovoNo —>|,7'}

| Ultimo @ _“
T

MovoNo
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Lista Ligada - Busca

Para procurar uma informacao, o resultado da
busca devera ser um apontador para o no cuja
iInformacao foi encontrada, ou o apontador NULL
caso contrario. Portanto, o algoritmo sera:

- Se a lista é vazia, retorna NULL

- Senao, verifica se o0 nO atual € possui a
iInformacao desejada.

e Se a Iinformacao foi encontrada, retorna o
endereco do no atual.

e Senao, se for o ultimo elemento, retorna NULL.
Caso contrario, passa para no seguinte e continua
procurando.
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Busca pelo elemento 7
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Lista Ligada - LiberalLista

A memoria alocada para cada no de uma lista
deve ser liberada apos a utlizacao da lista. O
algorimto para liberar todos os nds de uma lista
é semelhante ao de busca, da forma:

- Enquanto a lista nao estiver vazia

* Guarda a posicao do no atual

e Atualiza o primeiro elemento da lista como
sendo o0 noO seguinte ao atual

* Remove o no atual
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Liberalista
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Liberalista - lterativo

void LiberalLista(lista *L) {
pno p = *L;

while (p != NULL) {

J
)
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*L = p->prox;
free(p);
p="L;
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Liberalista - Recursivo

void LiberalLista(lista *L) {
pno p = *L;

if (p 1= NULL) {
LiberaLista(&(p->prox));
free(p);
*L = NULL;
}
]
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Lista Ligada Simples com NoO Cabeca

Um no cabeca é definido como um no que
contém apenas um apontador para o primeiro
no da lista. A informacao do no cabeca €
irrelevante. Neste caso, a lista deixa de ser um
apontador e passa a ser um no (o proprio no
cabeca)

List

BT -0-
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Lista Ligada Simples com NoO Cabeca

* O no6 cabeca esta sempre na mesma posicao
de memoria, mesmo que a lista esteja vazia.

 Uma lista vazia € quando o campo prox do no
cabeca e igual a NULL

* A informacdo contida no no cabeca €
irrelevante
Observacao!
e Listas Simples com ou sem no cabeca se

diferenciam muito pouco, representando mais
uma opcao do programador

20. Sem 2007 Algoritmos e Programag¢dao de Computadores - Turmas [ J K L 23



