Aula 12

20. Sem 2007

MC 102 - Algoritmos e
Programacao de Computadores

Vetores numericos:
definicao e exemplos.
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Como armazenar 3 notas?

float notal, nota?2, nota3;

printf ("Nota do aluno 1: ");

scanf ("$f", &notal);

printf ("Nota do aluno 2: ");

scanf ("stf", &notaZz);

printf("Notal do'aluno /BriMyls

scanf ("$f", &nota3l)
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E se forem 100 notas?

float notal, nota?2, nota3, ., notalOo0;
printf ("Nota do aluno 1: ");

scanf ("%f", &notal);

printf ("Nota do aluno 2: ");

scanf ("%$f", &nota?);

prat E("Notallde al uno 1005 L ML
scanf ("sf", &notalO0)
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E se forem n notas, com n<=1007?

float notal, nota?2, nota3, ..., notalOO0;

wodn>=1) {1 printf ("Nota do, aluno 1l ")

scanf ("sf", &notal); }
1f (n>=2){ printf ("Nota do aluno 2: ");

scanf ("%f", &notaz); }

1f (n>=100){ printf ("Nota do aluno 100: ");
scanf ("sf", &notalOO0);}
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E se forem n notas, com n<=1007?

float notal, nota?2, nota3, ..., notalOO0;

wodn>=1) {1 printf ("Nota do, aluno 1l ")

scanf ("sf", &notal); }
1f (n>=2){ printf ("Nota do aluno 2: ");

scanf ("%f", &notaz); }

1f (n>=100){ printf ("Nota do aluno 100: ");
scanf ("sf", &notalO0);}

Da para fazer algo melhor?
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Vetor

é um tipo de dado usado para representar um
conjunto (uma quantidade) definida de valores
homogéneos.

— Cada elemento é armazenado um ao lado
do outro na memoria

- Semelhante a um conjunto de variaveis do
mesmo tipo, referenciadas por um mesmo
nome de variavel
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0 8 16 24 32 40 48

!

da

0'4>

int vetor|[5];

0 8 16 24 32 40 48

vetor
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Como definir ?

Sintaxe:
tipo_de _dado identificador[ numero_de valores |;

tipo_de dado
char, int, short, float, etc...

identificador
Nome da variavel para referéncia

numero de valores
Quantidade de valores que poderao ser armazenados

Exemplo:
float notald];
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Atencao!!

 Cada posicao do vetor € chamada de indice

* A primeira posicao do vetor tem indice 0
(zero)

* Consequentemente, a ultima posicao tem
indice N-1, para N valores possiveis.

* Nao se esquecam disso para nao terem
problemas de “falha de segmentacao’.

e O tamanho do vetor, uma vez definido, nao
pode ser alterado
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Como usar ?

e Definir o vetor
tfloat notal[5];

o Atribuir valor
n@Ea 21 =117 w6y
nota[l] = 8.1;

e Acessar valor armazenado
printf (“Aluno %d - %.2f\n”, 3, nota[2]);

e Atribuir valor de uma posicao do vetor a uma
variavel

malior nota = notall];
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Usando vetor

20. Sem 2007

#include <stdio.h>

int main(int argc, char **argv) {

1.0 Ellyl
float not, notal[5], media;

media = 0.0;
for (i=0; "i<b, " 1i++) L
printf ("Nota do aluno %d:", 1i+1);
sean FALUSEY Ll gnot )Y;
notal[il]-="not;
}
for (i=0; "i<ByL 1++)VY
media += notal[i]/5;
printf ("média: %.2f\n", media);

/* ... Outras contas usando o vetor nota
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Vetor na Memoria

float notalb5];

rneta '} =3 5l
notall] = 7.4;
notal[5] = 8.3;
indice 0 1 2 3 4
? 3.5 7.4 ? ? ? 8.3
I nota media
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Na pratica...

Em memoria, um vetor de N posicoes ocupa o0 espaco
equivalente a N variaveis do tipo de dado especificado.

Cada espaco reservado para um valor € equivalente
a uma variavel, mas esta associado a um indice do vetor,
de 0 até N-1, portanto tambem tem um endereco de
memaoria como qualquer outra variavel.

O que significa snota[0] ? Pode-se fazer snota[3] ?

indice 0 1 2 3 4
? 3.5 7.4 ? ? ? 8.3

nota
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Enderecos de memoria

Para fazer a leitura do teclado usando scanf é
necessario utilizar o endereco de memoria da
variavel.

Para vetores, € a mesma coisa:

e nota € equivalente a ¢nota[0]
Endereco da primeira posicao do vetor

e gnotal[3] € 0 endereco da 4a. posicao
Em loops, vocé pode usar snota[i] para a i-€sima posicao
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Principais Vantagens

Usar um unico identificador para representar um
conjunto de variaveis e facilitar o seu manuseio.

E muito Util quando precisamos armazenar um
numero indeterminado (mas finito) de valores.
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Inicializacao de vetores

Da mesma forma que variaveis, pode-se
definir os valores iniciais para cada posicao de
um vetor. Porem, isso sO € possivel na
definicao do vetor. Caso contrario, € preciso
Inicializar cada posicao individualmente.

Inicializando o vetor nota:
float nota[5] = {0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0};

Inicializacao de cada posicao do vetor:

for(1i=0;1<5;1++)
ot anl i1 =110m 0 ;
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Programa 1

Escreva um programa que leia 10
numeros e retorne o valor maximo, o
minimo e imprima a diferenca de cada
valor pelo valor minimo encontrado. Use
um loop separado para encontrar o
maximo € 0 minimo.
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Programa 1 - Algoritmo

20. Sem 2007

Entrada de dados:

10 numeros

Algoritmo:
Ler os 10 numeros
Encontrar o maximo (max) e o minimo (min)
Imprimir max, min e (valor — min) para cada valor

Algoritmos e Programag¢ao de Computadores - Turmas [ J K L

18



Programa 1 — Passo 1

Entrada de dados:

10 numeros

Algoritmo:

Ler os 10 numeros

Paraide 1 até 10
Ler o i-ésimo numero

Encontrar o maximo € o minimo
Imprimir max, min e (valor — min) para cada valor
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Programa 1 — Passo 2

20. Sem 2007

Algoritmo:

Encontrar o maximo € o minimo

max = min = 10. numero
Paraide 2 até 10
Se i-ésimo numero > max
max = I-€simo nhumero
Senao, se i-ésimo numero < min
min = i-esimo numero
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Programa 1 — Passo 3

20. Sem 2007

Algoritmo:

Imprimir max, min e (valor — min) para cada valor

imprime max € min
Paraide1a10
imprime i-€simo numero - min
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Programa 1 - Codigo

20. Sem 2007

#include <stdio.h>

int main (int argc, char **argv) {

float numero[10], max, min;
int 1i;

printf ("Informe os 10 ntmeros:\n");
for (i=0; 1<10; i++)
scanf ("%f", &numerol[il]);

max = min = numero[0];
for (i=1; 1<10; i++)
if (numero[i] > max)
max = numero[i];
else 1f (numero[i] < min)
min = numero[i];

printf ("Maximo: %f\tMinimo: %f\n", max, min);
for (1=0; 1<10; i++)
printf ("$f\n", numero[i] - min);
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Programa 2

Faca um programa que, dados 10 numeros
inteiros positivos, retorne os valores
normalizados no intervalo [0,100].

Para realizar a normalizagao, € necessario

saber o maior valor dos numeros informados.
Calcule esse maximo em um loop separado.

20. Sem 2007 Algoritmos e Programag¢ao de Computadores - Turmas [ J K L 23



Programa 2 - Algoritmo

Entrada de dados:

10 numeros

Algoritmo:
Ler os 10 numeros
Encontrar o maximo
Para cada numero, calcular 100*numero/maximo
Imprimir valores calculados
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Programa 2 - Codigo
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#include <stdio.h>
#define MAIOR_VALOR 100

int main (int argc, char **argv) {
unsigned int i, numero[10], max;

printf ("Informe os 10 numeros:\n");
for (i=0; 1i<10; 1i++)
scanf ("su", &numerol[i]);

max = numero[0];
for (i=1; 1<10; 1i++)
if (numero[i] > max)
max = numero[il];

for (i=0; 1i<10; 1i++)
numero[i] = MAIOR VALOR * ((float) numero[i]

for (i=0; 1i<10; i++)
printf ("%u\n", numero[i]):;
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Programa 3 - Histograma

Escreva um programa que leia 65 notas do
teclado e retorne a frequéncia de ocorréncia
das notas nos intervalos inteiros:

[0,1), [1,2), [2,3), [3,4), [4,5), [5,6), [6,7), [7,8), [8,9) e [9,10]

Utilize apenas um vetor para armazenar a
guantidade de notas nesses intervalos.
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Programa 3 - Algoritmo

Entrada de dados:

65 notas

Algoritmo:
Paraide 1a 65

Informe i-€sima nota
posicao = parte inteira da nota
Se intervalo >= 10
intervalo =9
Acumula 1 em histograma para intervalo

Imprimir valores do histograma
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Programa 3 - Codigo

20. Sem 2007

#include <stdio.h>
#define NUMERO NOTAS 65

int main(int argc, char **argv) {
float nota;

int i, intervalo, histg[(10] = {0,0,0,0,0,0,0,0,0,0};

printf ("Informe as 65 notas:\n");
for (1=0; 1 < NUMERO NOTAS; 1++) {
scanf ("%f", &nota);
intervalo = nota;
if (intervalo >= 10)
intervalo = 9;
hist[intervalo] ++;

}

printf ("Histograma:\n");
for (i=0; 1 < 10; i++)
if (1 < 9)

printf (" [%2d,%2d) = %d\n", i, 1i+1, hist[i]):;
else
printf (" [%2d,%2d] = %d\n", i, i+1, hist[i]);
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Tarefa

Refaca o programa do troco utilizando agora dois
vetores. Um para moedas, inicializado com o valor de
cada moeda, e um para a quantidade necessaria de
cada moeda.

Tarefa: Escreva um programa (usando vetores) que
encontre o menor numero possivel de moedas para
formar uma quantia Q de dinheiro, um inteiro positivo
Informado em centavos. Existem apenas as moedas de 1,
5, 10, 25, 50 e 100 centavos. Imprimir o numero de
moedas necessarias de cada tipo.
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