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Enderegos de varidveis e apontadores

Enderegos de varidveis e apontadores

O operador address-of (&)

Varidveis

Ao declararmos uma varidvel x como a abaixo: Para acessarmos o endereco de uma variavel, usamos o operador &:

int x = 100; )

int x = 100;

printf ("Valor de x = %d\n", x);
@ Um nome (x); printf ("Endereco de x = Ox%x\n",
@ Um enderego de memdria ou referéncia (0xbfd267c4); (unsigned int) &x);

Temos associados a ela os seguintes elementos:

@ Um valor (100). Veja o exemplo em x.c.
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Enderegos de varidveis e apontadores

Declaragdo de apontadores em C

Apontador

@ Nos ja vimos que existem tipos de dados para armazenar o

enderecos de varidveis. y ) N
Para declarar uma variavel do tipo apontador utilizamos o

@ Uma variavel declarada como um destes tipos é chamada de ‘.
operador undrio *.

apontador.

@ Ao atribuir o endereco de uma varidvel a um apontador,

dizemos que o mesmo aponta para a varidvel. int *ap_int;
char  *ap_char;

float *ap_float;
double *ap_double;

int x;
int *ap_x; /* apontador para inteiros */

Veja os exemplos em apontadores.c e ap_tabela.c.

ap_x = &x; /* ap_x aponta para x */

Veja o exemplo em ap_x.c.
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Declaracdo de apontadores em C Fazendo acesso aos valores das variadveis referenciadas

@ Um endereco de varidvel por si sé nao é muito (til. Para

Cuidado ao declarar varios apontadores em uma unica linha. O acessarmos o valor de uma varidvel apontada por um
operador * deve preceder o nome da varidvel e n3o suceder o tipo endereco, também usamos o operador *:

n r ntara.
que o apontador apontara @ Ao precedermos um apontador com este operador, obtemos o

int *apl, *ap_2, *ap_3; J equivalente a varidvel armazenada no endereco em questdo:

@ *ap_x pode ser usado em qualquer contexto que a varidvel x
seria.

A declaracdo abaixo declara quantos inteiros e quantos
apontadores para inteiro?

int x;
int *apl, ap_ou_intl, ap_ou_int2; int *ap_x = &x;
*ap_x = 3;

Veja o exemplo em valores.c.
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Apontadores para registros Apontadores para registros
© Para acessar os elementos de um registro através de um @ Para simplificar o acesso aos campos de um registro através
apontador, devemos primeiro acessar o registro e depois de apontadores, foi criado o operador ->.
acessar o campo desejado. @ Usando este operador acessamos os campos de um registro
@ Os parénteses sdo necessarios pois o operador * tem diretamente através do apontador.

prioridade menor que o operador ..

struct ponto { double x; double y; }; typedef struct ponto Ponto;
typedef struct ponto Ponto;
Ponto *ap_p;

Ponto *ap_p; ap_p—>x = 4.0;
(*ap_p) .x = 4.0; ap_p->y = 5.0;
(¥ap_p).y = 5.0;

Veja o exemplo em ap_struct.c.
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Passagem de parametros por valor e referéncia Apontadores e vetores

o @ Uma variavel que representa um vetor é implementada por
@ Como ja Vimos, a0 passarmos argumentos para uma funcdo, uma apontador constante para o primeiro elemento do vetor.
estes sdo copiados como varidveis locais da fung¢3o. Isto é

@ A operacao de indexacdo corresponde a deslocar este
chamado passagem por valor.

] ) apontador ao longo dos elementos alocados ao vetor.
@ Existe uma forma de alterarmos a varidvel passada como

e @ Isto pode ser feito de duas formas:
argumento, fazendo uma passagem por referéncia.

o Usando o operador de indexagdo (v[4]).

@ O artificio corresponde a passarmos como argumento o o Usando aritmética de enderecos (* (ap+4)).
endereco da variavel, e ndo o seu valor. o Este dupla identidade entre apontadores e vetores é a

@ Ou seja, 0 mecanismo usado na linguagem C para fazer responsavel pelo fato de vetores serem sempre passados por
chamadas por referéncia corresponde a passarmos apontadores referéncia e pela inabilidade da linguagem em detectar acessos
para as varidveis que queremos alterar na funcdo. fora dos limites de um vetor.

Veja o exemplos em ap_e_vetor.c e cadeias.c.
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Vetores de apontadores

@ N3o existe diferenca entre vetores de apontadores e vetores de
tipos simples.

@ Neste caso, basta observar que o operador * tem precedéncia
menor que o operador de indexacdo [].

int *vet_apl[5];
char *vet_cadeias[5];

printf ("%d %s", *vet_ap[0], vet_cadeias[0]);

Veja o exemplo em vet_cadeias.c.
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Funcao malloc ()

@ Aloca um bloco consecutivo de bytes na meméria e retorna o
endereco deste bloco.

@ Para determinarmos o tamanho necessario, devemos usar a
funcdo sizeof ().
@ O espaco alocado por esta funcdo pode ser usado para

armazenar qualquer tipo de dados, logo devemos converter o
tipo retornado (void*) para o tipo que iremos usar.

Exemplo: um vetor de 100 inteiros

int *p;
p = (int*) malloc(100 * sizeof (int));

Veja os exemplos em malloc.c e nao_eh infinita.c.
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Alocacao dindmica de memoria

@ Além de reservarmos espacos de memdéria com tamanho fixo
na forma de variadveis locais, podemos reservar espacos de
memoria de tamanho arbitrario e acessa-los através de
apontadores.

@ Desta forma podemos escrever programas mais flexiveis, pois
nem todos os tamanhos devem ser definidos aos escrever o
programa.

@ A alocagio e liberagdo destes espacos de memoria é feito por
duas fungdes da biblioteca stdlib.h:

malloc(): Aloca um espago de memodria.
free(): Libera um espaco de memdria.
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Funcdo free()

@ Libera o uso de um bloco de meméria, permitindo que este
espacgo seja reaproveitado.

@ Deve ser passado para a funcdo free() exatamente o mesmo
endereco retornado por uma chamada da fun¢do malloc().

@ A determinagdo do tamanho do bloco a ser liberado é feita
automaticamente.

Exemplo: liberando um vetor de 100 inteiros

int *p;
p = (int*) malloc(100 * sizeof (int));
free(p);

Veja o exemplo em free.c.
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