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Introducao

@ Vimos quais sdo os comandos de repeticao em C.

@ Veremos mais alguns exemplos de sua utilizacdo.

(Instituto de Computagdo — Unicamp) MC-102 — Aula 06 13 de Margo de 2014 3/32



Comando while

@ Estrutura:

while ( condicao )
comando;

o Ou:

while ( condicao ){
comandos;

@ Enquanto a condigdo for verdadeira (!=0), ele executa o(s)
comando(s);
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Imprimindo os 100 primeiros nimeros inteiros

int i=1;
while (i<=100)

{

printf (“4d ",1);

i++;
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Comando do-while

@ Estrutura:

do
comando;
while ( condicao );

o Ou:

do{
comandos;
}while ( condicao );

@ Diferenca do while: Sempre executa comandos na primeira vez.
Teste condicional é feito por ultimo.
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Imprimindo os 100 primeiros nimeros inteiros

int i;

i=1;

do{
printf("\n %d",i);
i = i+1;

}while(i<= 100);
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O comando for

o Estrutura:

for (inicio ; condicao ; passo)

comando ;
e Ou:
for (inicio ; condicao ; passo) {
comandos;
}

@ Inicio: Uma ou mais atribui¢Ges, separadas por /"
o Condicdo: Executa enquanto a condicdo for verdadeira.
@ Passo: Um ou mais comandos, separados por “,"
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Imprimindo os 100 primeiros nimeros inteiros

int i;

for(i=1; i<= 100; i=i+1){
printf("\n %d4",i);
}
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Variavel Indicadora

@ Um outro uso comum de lacos é para a verificacdo se um determinado
objeto, ou conjunto de objetos, satisfazem uma propriedade ou n3o.

@ Um padrao que pode ser util na resolucdo deste tipo de problema é o
uso de uma variavel indicadora.

» Assumimos que o objeto satisfaz a propriedade (indicadora = Verdade).

» Com um lago verificamos se o objeto realmente satisfaz a propriedade.
Se em alguma iteracdo descobrirmos que o objeto n3o satisfaz a
propriedade, entdo fazemos (indicadora = Falso).
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Exemplo: Nimeros Primos

Um nidmero é primo se seus Unicos divisores sdo 1 e ele mesmo.
@ Dado um nidmero n como detectar se este é ou n3o primo??

© L& um ndmero n.
© Testa se nenhum dos niimeros entre 2 e (n — 1) divide n.

@ Lembre-se que o operador % retorna o resto da divis3o.
@ Portanto (a%b) é zero se e somente se b divide a.
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Exemplo: Nimeros Primos

Ler um numero n
div = 2
indicadora = 1 //assumimos que n é primo
Enquanto div <= (n-1) faga
Se (n%div) for igual a zero Enté&o
indicadora = 0 // descobrimos que n ndo é primo
div = div +1
Se indicadora == 1 entdo o nudmero é primo
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Exemplo: Nimeros Primos

Em C:

int main(){
int div, n, eprimo;

printf("Digite um numero:");
scanf ("%d",&n) ;

div = 2;
eprimo=1;
while( (div<=n-1) && (eprimo) ){
if (n%div == 0)
eprimo=0;
div++;
}
if (eprimo)
printf ("\nE primo!!\n");
else
printf ("\nNao e primo!!\n");
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Exemplo: Nimeros Primos

Com o uso de break.

int main(){
int div, n, eprimo;

printf("\n Digite um numero:");
scanf ("%d",&n) ;
div = 2;
eprimo=1;
while(div<=n-1){
if (n%div == 0){
eprimo=0;
break;
}
div++;
}
if (eprimo)
printf ("\nE primo!!\n");
else
printf("\nNao e primo!!\n");
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Exemplo: Ndmeros em Ordem

@ Vamos fazer um programa que Ié n nimeros inteiros do teclado, e no
final informa se os nimeros lidos estdo ou ndo em ordem crescente.

@ Usaremos uma varidvel indicadora na resolugdo deste problema.
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Exemplo: Ndmeros em Ordem

@ Um lago principal serd responsdvel pela leitura dos nimeros.

@ Vamos usar duas varidveis, uma que guarda o nimero lido na iteracao
atual, e uma que guarda o ndmero lido na iteracdo anterior.

@ Os nimeros estardo ordenados se a condi¢do (anterior <= atual) for
valida durante a leitura de todos os nimeros.

Leia n

ordenado = 1

Leia nimero em anterior

Repita (n-1) vezes
Leia nimero em atual
Se atual < anterior

ordenado = 0

anterior = atual
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Exemplo: Ndmeros em Ordem

Em C:

printf("Digite o valor de n:");
scanf ("%d", &n);

scanf ("%d", &anterior);
i = 1;//leu um nimero

ordenado = 1;

while( (i < n) && ordenado)q{
scanf ("%d", &atual);
i++;

if (atual < anterior)
ordenado = 0;

anterior = atual;
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Exemplo: Ndmeros em Ordem

#include <stdio.h>

int main(){
int i, n, atual, anterior, ordenado;

printf("Digite o valor de n:");
scanf ("%d", &n);

scanf ("%d", &anterior);
i = 1;//leu um nimero

ordenado = 1;
while( (i < n) && ordenado){
scanf ("%d", &atual);
i++;
if (atual < anterior)
ordenado = 0;
anterior = atual;
}
if (ordenado)
printf ("Sequencia ordenada!\n");
else
printf ("Sequencia n&o ordenada!\n");

}
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Varidvel Contadora

@ Considere ainda o uso de lagos para a verificacdo se um determinado
objeto, ou conjunto de objetos, satisfazem uma propriedade ou n3o.

@ Um outro padrido que pode ser atil é o uso de uma variavel
contadora.
» Esperamos que um objeto satisfaca x sub-propriedades. Usamos um
lago e uma varidvel que conta o nimero de vezes que o objeto tem a

sub-propriedade satisfeita.
» Ao terminar o laco, se contadora for igual a x ent3o o objeto satisfaz a

propriedade.
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Exemplo: Nimeros Primos

@ Um nimero n é primo se nenhum nimero de 2 até (n — 1) dividi-lo.
@ Podemos usar uma varidvel que conta quantos nimeros dividem n.

@ Se o nimero de divisores for 0, entdo n é primo.

Ler um nimero n
div = 2
divisores = 0 //ninguém divide n ainda
Enquanto div <= (n-1) faga
Se (n%div) for igual a zero Enté&o
divisores = divisores + 1
div = div + 1
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Exemplo: Nimeros Primos

int main(){
int div, n, divisores;

printf("Digite um numero:");
scanf ("%d",&n) ;

div = 2;
divisores=0;
while(div <= n-1){
if (n¥div == 0)
divisores++;
div++;
}
if (divisores == 0)
printf ("\nE primo!!\n");
else
printf ("\nNao e primo!!\n");
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Exemplo: Nimeros Primos

E claro que é melhor terminar o lago assim que descobrirmos algum divisor
de n.

int main(){
int div, n, divisores;

printf ("Digite um numero:");
scanf ("%d",&n) ;

div = 2;
divisores=0;
while( (div <= n-1) && (divisores == 0) ){
if (n¥div == 0)
divisores++;
div++;
}
if (divisores == 0)
printf("\nE primo!!\n");
else
printf("\nNao e primo!!\n");
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Outros Exemplos

@ O uso de varidveis acumuladora, indicadora e contadora s3o Uteis
em varias situacoes.

@ Mas n3o existem férmulas para a criacdo de solugGes para problemas.

@ Em outros problemas, o uso destes padrées podem aparacer juntos,
ou nem aparacer como parte da soluc3o.
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Maior Nimero

@ Vamos fazer um programa que I€ n nimeros do teclado e informa
qual foi o maior nimero lido.
@ O programa deve ter os seguintes passos:

@ L& um nimero n.
@ Repete n vezes a leitura de um ndmero, determinando o maior.

@ Como determinar o maior??
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Maior Nimero

@ A idéia é criarmos uma varidvel "maior’ que sempre armazena o maior
numero lido até entdo.

Ler um ntimero n
Ler ntmero em maior
Repetir n-1 vezes
Ler nimero em aux
Se aux > maior entéo
Atualiza o maior
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Maior Nimero

int main(){
int cont, n, maior, aux;

printf("\n Digite a quantidade de numeros:");
scanf ("%d",&n) ;

printf("\n Digite numero:");
scanf ("%d",&maior) ;
cont = 2;
while(cont<=n){
printf("\n Digite numero:");
scanf ("%d",&aux) ;
if (aux>maior)
maior = aux;
cont++;
}

printf ("\n0 maior e:%d\n",maior);
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Niumeros de Fibonacci

@ A série de Fibonacci é: 1,1,2,3,5,8,13,...

@ Ou seja 0 n-ésimo termo é a soma dos dois anteriores
F(n)=F(n—1)+ F(n—2)

onde F(1)=1e F(2) =1.
@ Vamos fazer um programa que imprime os primeiros n nimeros da
série.
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Niumeros de Fibonacci

Ler um nimero inteiro n (assume que é positivo)
contador = 1
f_atual = 1, f_ant = 0
Enquanto contador <= n faga
Imprime f_atual
aux = f_atual
f_atual = f_atual + f_ant
f_ant = aux
contador = contador +1
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Niumeros de Fibonacci

int main(){
int n, f_ant, f_atual, f_aux, cont;

printf("\n Digite um numero:");
scanf ("%d",&n) ;

cont = 1;

f_ant=0; f_atual=1;

while( cont<=n ){
printf (" %d, ",f_atual);
f_aux = f_atual;
f_atual = f_atual + f_ant;
f_ant = f_aux;
cont++;

}

printf("\n");
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Exercicio

@ No exemplo dos niimeros primos ndo precisamos testar todos os
nimeros entre 2,...,(n — 1), para verificar se dividem ou ndo n.
Basta testarmos até n/2. Por que? Qual o maior divisor possivel de
n?

@ Na verdade basta testarmos os nimeros 2, ..., /n. Por que?
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Exercicio

o Considere o programa para determinar se uma seqliéncia de n
nimeros digitados pelo usudrio estd ordenada ou n3o. Refaga o
programa usando uma varidvel contadora ao invés de indicadora.
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Exercicio

@ Faca um programa em C que calcule o maximo divisor comum de dois
nimeros m, n. Vocé deve utilizar a seguinte regra do célculo do mdc
com m2>n

mdc(m,n) = mse n=0

mdc(m, n) = mdc(n, m%n) se n > 0
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