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Lacos Encaixados: Primos

A geracdo de nimeros primos é uma parte fundamental em sistemas
criptograficos como os utilizados em internetbanking.

Ja sabemos testar se um determinado ndmero é ou n3o primo.

Imagine que agora queremos imprimir os n primeiros niimeros primos.

O que podemos fazer?
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Lacos Encaixados: Primos

@ O programa abaixo verifica se o valor na varidvel candidato
corresponde a um primo:

divisor = 2;
eprimo = 1;
while( (divisor <= candidato/2) && (eprimo) ){

if (candidato % divisor == 0)
eprimo = O;
divisor++;
}
if (eprimo){
printf("%d, ", candidato);
}
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Lacos Encaixados: Primos

Em um lago externo usamos uma varidvel contadora primosimpressos,
que contard o nimero de primos impressos durante a execucdo do laco.
while (primosImpressos < n){

//trecho do cédigo anterior que
//checa se candidato é ou ndo é primo

if (eprimo){
printf("%d, ", candidato);
primosImpressos++;

}

candidato++;//Testa préximo numero candidato a primo
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Lacos Encaixados: Primos
Podemos usar o trecho de cédigo que checa se um nimero é primo ou nao.

int main(){
int divisor, candidato, primosImpressos, n, eprimo;
printf("\n Digite um numero inteiro positivo:");
scanf ("%d",&n) ;

candidato = 2;
primosImpressos = 0;
while (primosImpressos < n){

//trecho do cédigo que checa
//se candidato é ou n&o é primo

if (eprimo){
printf("%d, ", candidato);
primosImpressos++;

}

candidato++;//Testa préximo nimero candidato a primo
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Lacos Encaixados: Primos
Cédigo completo:

int main(){

}

int divisor, candidato, primosImpressos, n, eprimo;

printf("\n Digite um numero inteiro positivo:");
scanf ("%d",&n) ;

candidato = 2;
primosImpressos = 0;
while(primosImpressos < n){
divisor = 2;
eprimo=1;
while( (divisor <= candidato/2) && (eprimo) ){
if (candidato % divisor == 0)
eprimo = 0;
divisor++;
}
if (eprimo) {
printf("%d, ", candidato);
primosImpressos++;
}
candidato++;//Testa préximo nimero candidato a primo

}

(Instituto de Computac¢do — Unicamp) MC-102 — Aula 11 11 de Abril de 2013

7/ 35



Lacos Encaixados: Primos

@ Note que o nlimero 2 € o Unico néimero par que é primo.

@ Podemos alterar o programa para sempre imprimir o nimero 2:

int main(){

int divisor, candidato, primosImpressos, n, eprimo;

printf("\n Digite um numero inteiro positivo:");
scanf ("%d",&n) ;

if(n > 0){
printf("%d, ", 2);
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Lacos Encaixados: Primos

@ Podemos alterar o programa para testar apenas nimeros impares
depois:

candidato = 3;

primosImpressos = 1;

while(primosImpressos < n){
divisor = 2;

eprimo=1;
while( (divisor <= candidato/2) && (eprimo) ){
if (candidato % divisor == 0)
eprimo = 0;
divisor++;
}
if (eprimo){
printf("%d, ", candidato);
primosImpressos++;
}

candidato = candidato + 2;//Testa préximo nimero candidato a primo
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Lacos Encaixados: Primos

int main(){
int divisor, candidato, primosImpressos, n, eprimo;
printf("\n Digite um numero inteiro positivo:");
scanf ("%d",&n) ;
if(n > 0){

printf("%d, ", 2);

candidato = 3;

primosImpressos = 1;

while(primosImpressos < n){

divisor = 2;

eprimo=1;
while( (divisor <= candidato/2) && (eprimo) ){
if (candidato % divisor == 0)
eprimo = 0;
divisor++;
}
if (eprimo){
printf("%d, ", candidato);
primosImpressos++;
}
candidato = candidato + 2;//Testa préximo nimero candidato a primo
}
}
}
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Lacos Encaixados: Dados

Problema
Imprimir todas as possibilidades de resultados ao se jogar 4 dados de 6
faces.

@ Para cada possibilidade do primeiro dado, devemos imprimir todas as
possibilidades dos 3 dados restantes.

@ Para cada possibilidade do primeiro e segundo dado, devemos
imprimir todas as possibilidades dos 2 dados restantes....

@ Vocé consegue pensar em uma solucdo com lagos aninhados?
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Lacos Encaixados: Dados

int main(){
int d1, 42, 43, d4;

printf("\nD1 D2 D3 D4\n");
for(dl = 1; dl <= 6; di++)
for(d2 = 1; d2 <= 6; d2++)
for(d3 = 1; d3 <= 6; d3++)
for(d4 = 1; d4 <= 6; d4++)
printf("%d %d %d  %d\n",d1,d2,d3,d4);
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Lacos Encaixados: Mega-Sena

o Na Mega-Sena, um jogo consiste de 6 niimeros distintos com valores
entre 1 e 60.

Problema J

Imprimir todos os jogos possiveis da Mega-Sena
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Lacos Encaixados: Mega-Sena

@ Partimos da mesma idéia dos dados: Gerar todos os possiveis valores
para cada um dos 6 nimeros do jogo.

@ Problema: Os nimeros do jogo devem ser distintos.
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Lacos Encaixados: Mega-Sena

int main(){
int d1, d2, 43, d4, d5, d6;

for(dl = 1; dl <= 60; di++)
for(d2 = 1; d2 <= 60; d2++)
for(d3 = 1; d3 <= 60; d3++)
for(d4 = 1; d4 <= 60; d4++)
for(ds = 1; d5 <= 60; d5++)
for(dé = 1; d6<= 60; d6++)
if( (d1'=d2) && (d1'=d3) &&.......... )
printf("%d, %d, %d, %d, %d, %d\n",d1,d2,d3,d4,d5,d6);

Ap6s incluir todos os testes para garantir que os niimeros s3o distintos,
temos a solucdo?
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Lacos Encaixados: Mega-Sena

@ N3o temos uma solugdo valida, pois o programa ird imprimir jogos
como:
12, 34, 8, 19, 4, 45
34, 12, 8, 19, 4, 45
34, 12, 19, 8, 4, 45
@ Na verdade, todos estes jogos sdo um tnico jogo: 4, 8, 12, 19, 34, 45.

@ Podemos assumir que um jogo é sempre apresentado com os nimeros
em ordem crescente.

@ Dado que fixamos o valor de d1, d2 necessariamente é maior que d1.
E com d1 e d2 fixados, d3 é maior que d2 etc.
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Lacos Encaixados: Mega-Sena

Solu¢do correta:

int main(){
int d1, 42, 43, d4, d5, d6;

for(dl = 1; dl <= 60; d1++)
for(d2 = dl + 1; d2 <= 60; d2++)
for(d3 = d2 +1; d3 <= 60; d3++)
for(d4 = d3 +1; d4 <= 60; d4++)
for(d5 = d4 +1; d5 <= 60; d5++)
for(dé = d5 +1; d6é<= 60; d6++)

printf("/%d, %d, %d, %d, %d, %d\n",d1,d2,d3,d4,d5,d6);
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Exercicio

@ Faca um programa que leia um nimero n e imprima n linhas na tela
com o seguinte formato (exemplo se n = 6):

234
2345

1
1
123
1
1
123456
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Exercicio

@ Faca um programa que leia um nimero n e imprima n linhas na tela

com o seguinte formato (exemplo se n = 6):

* k%
* k%
* k%

* %X ¥ X ¥ +

* %X ¥ x +

¥ ¥ *x + *
*

* % +
* +
+ % *
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Exercicio

@ Um jogador da Mega-Sena é supersticioso, e sé faz jogos em que o
primeiro nimero do jogo é par, o segundo é impar, o terceiro é par, o
quarto é impar, o quinto é par e o sexto é impar. Faca um programa
que imprima todas as possibilidades de jogos que este jogador

supersticioso pode jogar.
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Informacoes Extras: break, continue e goto

O comando break faz com que a execugdo de um lago seja terminada,
passando a execug¢do para o o proximo comando depois do final do lago.

int i;
for(i = 1; i<= 10 ; i++){
if (i >= 5)
break;
printf ("%d\n",i);
}

printf ("Terminou o lago");

(Instituto de Computac¢do — Unicamp) MC-102 — Aula 11 11 de Abril de 2013 21 /35



Informacdes Extras: Lacos e o comando continue

O comando continue faz com que a execu¢do de um lago seja alterada
para final do laco.

int i;
for(i = 1; i<= 10 ; i++){
if(i == 5)
continue;
printf ("%d\n",i);
}

printf ("Terminou o lago");

(Instituto de Computac¢do — Unicamp) MC-102 — Aula 11 11 de Abril de 2013 22 /35



Informacdes Extras: Lacos e o comando continue

O comando goto faz com que a execu¢do seja desviada para um ponto
especifico no programa. E uma estrutura de repeticdo primitiva,
considerada pela maioria uma ma prética de programacao.

marcal:
sentenga(s);

goto marcal;
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Informacdes Extras: Lacos e o comando continue

int main(int argc, char xargv[]) {
int numero = 1;
inicio_repeticao:
if (numero > 10) {
goto fim_repeticao;
}
printf("%d " , numero);
numero++;
goto inicio_repeticao;
fim_repeticao:
return O;
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Vetores

Como armazenar 3 notas?

float notal, nota2, nota3;

printf ("Nota do aluno 1: ");
scanf (")f", &notal);
printf ("Nota do aluno 2: ");
scanf (")f", &nota2);
printf ("Nota do aluno 3: ");
scanf ("%f", &nota3);
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Vetores

Como armazenar 100 notas?

float notal, nota2, nota3, /* .... */ notal0O0;
printf ("Nota do aluno 1: ");

scanf ("%f", &notal);

printf ("Nota do aluno 2: ");

scanf (")f", &nota2);

/x ... %/

printf ("Nota do aluno 100: ");
scanf (")f", &notal00);
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Vetores — Definicao

Colec3o de varidveis do mesmo tipo referenciada por um nome comum.
(Herbert Schildt)
Caracteristicas:

@ Acesso por meio de um indice inteiro.
@ Posicbes contiguas na memoria.

@ Tamanho pré-definido.
°

Indices fora dos limites podem causar comportamento anémalo do
programa.
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Declaracao de um vetor

<tipo> identificador [<tamanho do vetor>];

Exemplo

float notas[100];
int medias[100];
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Usando um vetor

Apéds declarada uma varidvel do tipo vetor, pode-se acessar uma
determinada posi¢ao do vetor utilizando um valor inteiro.

identificador [<posicdo>];

@ O acesso de um vetor em uma posicdo especifica tem o mesmo
comportamento que uma varidvel simples.
@ A primeira posicdao de um vetor tem indice 0.

@ A (ltima posicdo de um vetor tem indice
<tamanho do vetor> - 1.

Exemplo

int notal10];
int a;
notal[5] = 95;
a = notal[5];
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Usando um vetor

identificador [<posicdo>]; |

@ Vocé pode usar valores inteiros para acessar uma posicao do vetor.

@ O valor pode ser inclusive uma varidvel inteira.

Exemplo

int g, vet[10];

for(g=0; g<10; g++)
vet [g]=5*g;
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Vetores

@ Na memobria:

int d;

int vetor[5];

int f;

Nome

Indice

vetor
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Vetores

@ Ao executar vetor[3]=10;:
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Vetores

@ O que ocorre se forem executados os comandos:
vetor [5]=5;
vetor[-1]=1;
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Vetores

@ Ao executar
vetor[3]=10;
vetor [5]=5;
vetor[-1]=1;

Nome

d vetor

.F

Indice

-10]1]2

3

1

10

5

@ Isto ird causar um erro no seu programa pois vocé esta alterando

valores de outras variaveis.

@ Em muitos casos o seu programa serd encerrado (Segmentation

Fault).
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Exercicio

@ Faca um programa que 1€ 10 niimeros inteiros e calcula a média.

@ Faca um programa que |& 100 ndmeros inteiros e verifica se hd
nimeros repetidos na seqiiéncia lida.
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