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✖✕✪✛✘✕✬ ➎✙✖→ ✖✕✫✛✖✬✓✒✫ ➐➑✤ ✒✕✫✙✘✓✛✘✓✙✒✧ ➎➍✓✪✕ ➐✕✰✘✓✙✒ ✣✣✣
✓✒✘✖✙✬✯✰✕✗ ✘➍✕ ✜✛✓✒ ✓✗✗✯✕✗ ✓✒✔✙✪✔✓✒✫ ✘➍✓✗ ♣✖✙❜✪✕✜✲ ➐✕✰✘✓✙✒ ✣➣
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♣✕✖✓✜✕✒✘✗ ✛✖✕ ✗➍✙➎✒ ✓✒ ➐✕✰✘✓✙✒ ➣✧ ✛✒✬ ➐✕✰✘✓✙✒ ➣✣ ✗✯✜✜✛✖✓✩✕✗
✘➍✕ ♣✛♣✕✖ ✛✒✬ ♣✖✕✗✕✒✘✗ ✚✯✘✯✖✕ ➎✙✖→✲

✣✣✲ ➯➲➳➵➆➲➉ ➸➈➇➺
✣✒ ✘➍✓✗ ✗✕✰✘✓✙✒ ➎✕ ✬✕✗✰✖✓❜✕ ✗✙✜✕ ✓✜♣✙✖✘✛✒✘ ➎✙✖→✗ ✖✕✪✛✘✕✬

✘✙ ➐➑✤ ✒✕✫✙✘✓✛✘✓✙✒✲
✥✙✬✓✰✛ ✕✘ ✛✪✲ ↕➻➛ ✛✓✜ ✘✙ ✕✒➍✛✒✰✕ ✘➍✕ ß✕➜✓❜✓✪✓✘② ✙✚ ✘➍✕

➝➐↔✢✕✫✙✘✓✛✘✓✙✒✧ ✛ ✒✕✫✙✘✓✛✘✓✙✒ ♣✖✙✘✙✰✙✪ ✘➍✛✘ ✓✗ ❜✛✗✕✬ ✙✒ ➝➐↔
✤✫✖✕✕✜✕✒✘✲ ✣✘ ✕✒✛❜✪✕✗ ✘➍✕ ✖✕✒✕✫✙✘✓✛✘✓✙✒ ✛✒✬ ✜✙✬✓➒✰✛✘✓✙✒ ✙✚
➼✙➐ ✫✯✛✖✛✒✘✕✕✗ ➎➍✓✪✕ ✘➍✕ ✗✕✖✔✓✰✕ ✓✗ ❜✕✓✒✫ ♣✖✙✔✓✬✕✬✲
✤✪↔✛✛✓✬✖✙✙✗ ✕✘ ✛✪✲ ↕➽➛ ♣✖✙♣✙✗✕ ✛✒ ✛✫✕✒✘↔❜✛✗✕✬ ✰✙✒✰✕♣✘✯✛✪

✚✖✛✜✕➎✙✖→ ✚✙✖ ➎✕❜ ✗✕✖✔✓✰✕ ➐➑✤ ✒✕✫✙✘✓✛✘✓✙✒ ➎➍✓✰➍ ✕✒✛❜✪✕✗ ✛
✗✓✒✫✪✕ ✗✕✖✔✓✰✕ ♣✖✙✔✓✬✕✖ ✘✙ ✒✕✫✙✘✓✛✘✕ ➎✓✘➍ ✜✯✪✘✓♣✪✕ ➎✕❜ ✗✕✖✔✓✰✕
✰✙✒✗✯✜✕✖✗ ✛✘ ✘➍✕ ✗✛✜✕ ✘✓✜✕✲ ➏➍✕ ✜✛✓✒ ✫✙✛✪ ✙✚ ✘➍✕ ♣✖✙♣✙✗✛✪ ✓✗
✘✙ ✛✰✰✕✪✕✖✛✘✕ ✘➍✕ ✒✕✫✙✘✓✛✘✓✙✒ ♣✖✙✰✕✗✗ ✘➍✖✙✯✫➍ ✗✙✚✘➎✛✖✕ ✛✫✕✒✘✗
✖✕♣✖✕✗✕✒✘✓✒✫ ✰✙✒✗✯✜✕✖✗ ✛✒✬ ♣✖✙✔✓✬✕✖✗ ✛✘ ✘➍✕ ❜✛✰→↔✕✒✬ ✗②✗✘✕✜✲
➾✛➍✕✕✖ ✕✘ ✛✪✲ ↕➚➛ ✗➍✙➎ ➣↔✥✛✖✘✧ ✛✒ ✙♣✕✒ ✜✛✖→✕✘ ✜✙✬✕✪ ✚✙✖

✛✯✘✙✜✛✘✕✬ ✗✕✖✔✓✰✕ ✒✕✫✙✘✓✛✘✓✙✒ ✓✒ ✢✕✘➎✙✖→ ➣✓✖✘✯✛✪ ➞✒✔✓✖✙✒↔
✜✕✒✘✗ ✚✙✖ ➣✓✖✘✯✛✪ ✢✕✘➎✙✖→ ✦✖✙✔✓✬✕✖✗ ✭➣✢✦✮ ✛✒✬ ✣✒✚✖✛✗✘✖✯✰✘✯✖✕
✦✖✙✔✓✬✕✖✗ ✭✣✒✦✮✲ ➔✙✖ ✣✒✦✗✧ ➣↔✥✛✖✘ ✚✙✗✘✕✖✗ ✛✒ ✙♣✕✒ ✰✙✜♣✕✘✓✘✓✙✒
✕✒✔✓✖✙✒✜✕✒✘ ✘➍✖✙✯✫➍ ✛✯✰✘✓✙✒✓✒✫✧ ✛✒✬ ✘➍✕ ➣✢✦ ✰✛✒ ✬✓✗✗✕✜✓✒✛✘✕
✛ ✖✕➭✯✕✗✘ ✚✙✖ ➭✯✙✘✛✘✓✙✒ ➎➍✕✒ ✓✘ ✬✕✗✓✖✕✗ ✘✙ ✗✕✘ ✯♣ ✛ ➣✢✲
➪✙✜✕✗ ✕✘ ✛✪✲ ↕➶➛ ♣✖✙♣✙✗✕ ✛ ➐➑✤ ✒✕✫✙✘✓✛✘✓✙✒ ♣✖✙✘✙✰✙✪ ✚✙✖

✔✓✖✘✯✛✪ ✒✕✘➎✙✖→✗✧ ✒✕✫✙✘✓✛✘✓✒✫ ✘➍✕ ✒✕✘➎✙✖→ ✖✕✗✙✯✖✰✕✗ ✛✒✬ ✘➍✕
♣✖✙✘✙✰✙✪ ✗✘✛✰→ ✙✚ ➣✢✗✲ ➓✙➎✕✔✕✖✧ ✘➍✕ ♣✖✙♣✙✗✛✪ ✓✗ ✪✓✜✓✘✕✬
✚✙✖ ➒➜✕✬ ✔✓✖✘✯✛✪ ✒✕✘➎✙✖→ ♣✛✖✛✜✕✘✕✖✗✧ ♣✖✕✔✕✒✘✓✒✫ ✘➍✕ ✫✕✒✕✖✓✰
✒✕✫✙✘✓✛✘✓✙✒ ✙✚ ✬✓✚✚✕✖✕✒✘ ♣✛✖✛✜✕✘✕✖✗✲
✢✙✒✕ ✙✚ ✘➍✕ ♣✛♣✕✖✗ ✚✙✯✒✬ ✓✒ ✘➍✕ ✪✓✘✕✖✛✘✯✖✕ ✚✙✰✯✗ ✙✒ ✘➍✕

✫✕✒✕✖✓✰ ✒✕✫✙✘✓✛✘✓✙✒ ✙✚ ✚✕✛✘✯✖✕✗ ✛✒✬ ✖✕✗✙✯✖✰✕✗ ✙✚ ✔✓✖✘✯✛✪✓✩✕✬
✕✒✔✓✖✙✒✜✕✒✘✗✧ ➎➍✓✰➍ ✓✗ ✘➍✕ ♣✖✙♣✙✗✛✪ ✙✚ ✘➍✓✗ ➎✙✖→✲
✣✣✣✲ ➐➑✤ ➅➲➹➈➆➌➵➆➌➈➅ ➵➅➉ ➳➵➅➹➊➵➹➲ ➘➴➲➋➌➷➌➋➵➆➌➈➅
✤ ➐➑✤ ✓✗ ✛✒ ✛✫✖✕✕✜✕✒✘ ❜✕✘➎✕✕✒ ♣✛✖✘✓✕✗✧ ✚✙✖ ✕➜✛✜♣✪✕ ✛

♣✖✙✔✓✬✕✖ ✛✒✬ ✓✘✗ ✰✪✓✕✒✘✲ ❯✗✓✒✫ ✛✒ ✛✯✘✙✜✛✘✓✰ ✛♣♣✖✙✛✰➍✧ ✘➍✕
This is a pre-print version.!

The final version is available at the publisher's website.
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❜❡tt❡r✮✳ ▲✐❦❡✇✐s❡✱ ❧♦ss ♦r ✁❡❧�② �r❡ ✐♥t❡♥✁❡✁ t♦ ❜❡ ✁❡❝r❡�s❡✁

✭t❤❡ ❧♦✇❡r t❤❡ ✈�❧✉❡✱ t❤❡ ❜❡tt❡r✮✳

❲✐t❤ t❤❡ ✁❡✈❡❧♦♣❡✁ ❧�♥❣✉�❣❡ t❤❡ ❝❧✐❡♥t ❝�♥ ✁❡✝♥❡ ☛▲❆s

✉s✐♥❣ s♦♠❡ ❝❧�ss❡s✱ ❡�❝❤ ❝❧�ss ✇✐t❤ ✐ts ♣�rt✐❝✉❧�r ♣�r�♠❡t❡rs

✭r❡s♦✉r❝❡s✱ ✂❡�t✉r❡s✱ ❝♦♥tr�❝t ✁✉r�t✐♦♥✱ ♣r✐❝❡ �♥✁ ♦t❤❡rs✮✳ ❚❤❡♥✱

t❤❡ ☛▲❆ ✐s ✉s❡✁ ✂♦r �✉t♦♠�t✐❝ ♥❡❣♦t✐�t✐♦♥✱ ✇❤❡r❡ t❤❡ ✁❡❝✐s✐♦♥

♠♦✁❡❧ ♦✂ t❤❡ ♥❡❣♦t✐�t✐♦♥ ♣�rt② ✐♠♣❧✐❡s t♦✿ ✁❡✝♥❡ �ttr✐❜✉t❡

❝♦♥str�✐♥ts❀ ✐✁❡♥t✐✂② t❤❡ ✁❡s✐r❡✁ ♦❜❥❡❝t✐✈❡s❀ �♥✁ ♣r✐♦r✐t✐☞❡ t❤❡s❡

♦❜❥❡❝t✐✈❡s✳ ❆♥② ▼❈❉▼ t❡❝❤♥✐q✉❡ ❝�♥ ❜❡ ✉s❡✁ ✐♥ s✉❝❤ ✁❡❝✐✲

s✐♦♥ ♠♦✁❡❧✳ ■♥ t❤✐s ✇♦r❦ ✇❡ ✉s❡✁ t❤❡ ✇❡❧❧✲❦♥♦✇♥ ❆♥�❧②t✐❝

❍✐❡r�r❝❤② Pr♦❝❡ss ✭❆❍P✮ ♠❡t❤♦✁ ❬✼❪✳

■❱✳ P❘✌✍✌❙✎✏ ●✎✑✎❘✒✓ ☛▲❆ ◆✎✔✌✕✒✖✕✒✌✑ P❘✌✕✌✓✌✗

❱✐rt✉�❧✐☞�t✐♦♥ ❜r✐♥❣s t❤❡ ♣♦ss✐❜✐❧✐t② ♦✂ �✁�♣t✐♥❣ t❤❡ ✐♥✂r�s✲

tr✉❝t✉r❡ ✂♦r ✁✐✈❡rs❡ ❝❧✐❡♥t ♥❡❡✁s✳ ❚❤✉s✱ ❱❊s ❝�♥ ❜❡ ✁❡✝♥❡✁ t♦

r❡♣r❡s❡♥t ❝❧✐❡♥t r❡q✉✐r❡♠❡♥ts✳ ❚❤✐s ♣�♣❡r ♣r♦♣♦s❡s � ❣❡♥❡r✐❝

☛▲❆ ♥❡❣♦t✐�t✐♦♥ ♣r♦t♦❝♦❧ ✂♦r ❱❊s ✇❤✐❝❤ ❤�s t❤❡ �❜✐❧✐t② t♦

♥❡❣♦t✐�t❡ ❜♦t❤ ✂❡�t✉r❡s �♥✁ r❡s♦✉r❝❡s✳

❚❤❡ ♣r♦♣♦s❡✁ ♣r♦t♦❝♦❧ ✐s ❜�s❡✁ ♦♥ s✐♠✐❧�r✐t② �♥✁ ▼❈❉▼

♠❡t❤♦✁s✳ ❚❤❡ s✐♠✐❧�r✐t② �♣♣r♦�❝❤ ✐s ✉s❡✁ t♦ ❝♦♠♣�r❡ t❤❡

♣�r�♠❡t❡rs ✐♥ t❤❡ ☛▲❆ ✁❡✝♥❡✁ ❜② t❤❡ ❝❧✐❡♥t ✇✐t❤ t❤❡ r❡s♣♦♥s❡

s❡♥t ❜② t❤❡ ♣r♦✈✐✁❡r✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ▼❈❉▼ ✐s ✉s❡✁ t♦ ✁❡❝✐✁❡ ✇❤✐❝❤

♣r♦✈✐✁❡r s❤♦✉❧✁ ✁❡♣❧♦② t❤❡ ☛▲❆ ❜�s❡✁ ♦♥ t❤r❡❡ ❝r✐t❡r✐�✿ ♣r✐❝❡✱

✂❡�t✉r❡ s✐♠✐❧�r✐t②✱ �♥✁ r❡s♦✉r❝❡ s✐♠✐❧�r✐t②✳ ❚❤❡s❡ t❤r❡❡ ❝r✐t❡r✐�

�r❡ �ss♦❝✐�t❡✁ ✇✐t❤ ♣r✐♦r✐t✐❡s ✁❡✝♥❡✁ ❜② t❤❡ ❝❧✐❡♥t✱ ✐♥✁✐❝�t✐♥❣

✇❤✐❝❤ ♦♥❡ ✐s ♣r❡✂❡r�❜❧❡✱ �♥✁ t❤❡♥ t❤❡ ▼❈❉▼ ✐s �♣♣❧✐❡✁✳

◆♦✇ t❤❡ ♥❡❣♦t✐�t✐♦♥ ♣r♦❝❡ss ✇✐❧❧ ❜❡ ✁❡t�✐❧❡✁✳ ✄✐rst✱ t❤❡

❝❧✐❡♥t �♥✁ t❤❡ ♣r♦✈✐✁❡r ♠�t❝❤ ✉♣ t❤❡✐r ♣�r�♠❡t❡rs✱ ❡♥s✉r✐♥❣

� ✂�✐r ❡✈�❧✉�t✐♦♥ ♦✂ t❤❡ ☛▲❆ ♣r♦♣♦s�❧✳ ❆✂t❡r t❤�t✱ t❤❡ ❝❧✐❡♥t

s❡♥✁s � ☛▲❆ ♣r♦♣♦s�❧ t♦ t❤❡ ♣r♦✈✐✁❡r✱ �❝❝♦r✁✐♥❣ t♦ t❤❡ ☛▲❆

❧�♥❣✉�❣❡ ✁❡s❝r✐❜❡✁ ✐♥ ☛❡❝t✐♦♥ ■■■✳

❲❤❡♥ t❤❡ ♣r♦✈✐✁❡r r❡❝❡✐✈❡s t❤❡ ☛▲❆ ♣r♦♣♦s�❧✱ ✐t �♥�❧②☞❡s✱

✂♦r ❡�❝❤ ✁❡✝♥❡✁ ❝❧�ss✱ t❤❡ ✂♦❧❧♦✇✐♥❣ ✐ss✉❡s✿

➙ ✘✙✚✛✛✜✛✢✣ ✤✥✥✦✛✥✿ t❤❡ ♣r♦✈✐✁❡r ✈❡r✐✝❡s ✐✂ t❤❡ ✁❡♣❧♦②♠❡♥t

t✐♠❡ ❝�♥ ❜❡ ♦❜❡②❡✁✳

➙ ✧✛✥★✦✚✩✛ ✤✥✥✦✛✥✿ t❤❡ ♣r♦✈✐✁❡r �♥�❧②☞❡s ✐✂ t❤❡ r❡s♦✉r❝❡

�♠♦✉♥ts ❝�♥ ❜❡ ❣✉�r�♥t❡❡✁✳ ■✂ t❤❡ �♠♦✉♥t ❝�♥ ❜❡ ✂✉❧❧②

❣✉�r�♥t❡❡✁✱ t❤❡ ♣r♦✈✐✁❡r r❡♣❧✐❡s ✇✐t❤ t❤❡ ♦r✐❣✐♥�❧ ✈�❧✉❡

r❡❝❡✐✈❡✁✳ ❇✉t✱ ✐✂ t❤❡ ♣r♦✈✐✁❡r ❝�♥ ♦♥❧② ♣�rt✐�❧❧② ♠❡❡t t❤❡

r❡q✉✐r❡✁ r❡s♦✉r❝❡ �♠♦✉♥t✱ ✐t s❡♥✁s t❤❡ �♠♦✉♥t t❤�t ❝�♥ ❜❡

❣✉�r�♥t❡❡✁✳ ■✂ t❤❡ ♣r♦✈✐✁❡r ✁♦❡s ♥♦t s✉♣♣♦rt t❤❡ r❡s♦✉r❝❡✱

✐t ✐s ✁❡❧❡t❡✁ ✂r♦♠ t❤❡ ☛▲❆ r❡s♣♦♥s❡✳

➙ ❋✛❛✣✦✚✛ ✤✥✥✦✛✥✿ ✐✂ t❤❡ ♣r♦✈✐✁❡r ❝�♥ ✁❡♣❧♦② t❤❡ ❱❊ ✇✐t❤

t❤❡ ✂❡�t✉r❡s ✁❡✝♥❡✁ ❜② t❤❡ ❝❧✐❡♥t✱ t❤❡ s�♠❡ ❝♦♥✝❣✉r�t✐♦♥

✐s r❡♣❧✐❡✁✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ✐✂ �♥② ✂❡�t✉r❡ ❝�♥♥♦t ❜❡ ✁❡♣❧♦②❡✁✱ ✐t

s❡♥✁s �♥♦t❤❡r ♦♥❡ �❝❝♦r✁✐♥❣ t♦ t❤❡ ♣r♦✈✐✁❡r s❡tt✐♥❣s✳ ✄♦r

❡✞�♠♣❧❡✱ ✐✂ t❤❡ ❝❧✐❡♥t r❡q✉❡sts �♥ ❖☛P✄ ♣r♦t♦❝♦❧ �♥✁ t❤❡

♣r♦✈✐✁❡r ✁♦❡s ♥♦t s✉♣♣♦rt ✐t✱ t❤❡ ♣r♦✈✐✁❡r ❝�♥ s❡♥✁ t❤❡

✆■P �s r❡s♣♦♥s❡✱ ♦r ❡✈❡♥ ✁✐s❝♦♥s✐✁❡r t❤�t ♣r♦t♦❝♦❧ ✐♥ t❤❡

☛▲❆ r❡s♣♦♥s❡✳

❆✂t❡r r❡❝❡✐✈✐♥❣ t❤❡ ☛▲❆ r❡s♣♦♥s❡ ✂r♦♠ t❤❡ ♣r♦✈✐✁❡r✱ t❤❡

❝❧✐❡♥t �♥�❧②☞❡s ❡�❝❤ ❝❧�ss ✐♥ t❤❡ ☛▲❆✳ ✄✐rst✱ t❤❡ ❝❧✐❡♥t ✈❡r✐✝❡s

✐✂ t❤❡ �❣r❡❡♠❡♥t ✐ss✉❡s �r❡ ❝♦♠♣�t✐❜❧❡ ✇✐t❤ t❤❡ r❡q✉✐r❡✁ ♦♥❡s✳

❆✂t❡r t❤�t✱ t❤❡ ❝❧✐❡♥t �♥�❧②☞❡s t❤❡ r❡s♦✉r❝❡ ♣�r�♠❡t❡rs t♦

❣❡♥❡r�t❡ t❤❡ s✐♠✐❧�r✐t② r�t❡✳ ❚❤❡ s�♠❡ ✐s ✁♦♥❡ ✂♦r t❤❡ ✂❡�t✉r❡

♣�r�♠❡t❡rs✳ ❚❤✐s ♣r♦❝❡ss✱ ✇❤✐❝❤ ✐s ♣❡r✂♦r♠❡✁ ❜② t❤❡ ❝❧✐❡♥t ✂♦r

❡�❝❤ ♣r♦✈✐✁❡r✱ ✐s ✁❡s❝r✐❜❡✁ ✐♥ t❤❡ ✂♦❧❧♦✇✐♥❣ s✉❜s❡❝t✐♦♥s✳

✪✫ ✬✯✰✵✶✷✸✯ ✪✡✺✻✽✰✠✰

✄♦r ✷✯✰✵✶✷✸✯ ♣�r�♠❡t❡rs✱ t❤❡ s✐♠✐❧�r✐t② ✐s ❝�❧❝✉❧�t❡✁ �❝❝♦r✁✲

✐♥❣ t♦ t❤❡ ✂♦❧❧♦✇✐♥❣✿ ✐✂ t❤❡ r❡s♦✉r❝❡ �♠♦✉♥t s❤♦✉❧✁ ❜❡ ♠�✞✲

✐♠✐☞❡✁ ✭❜�♥✁✇✐✁t❤✱ ✂♦r ✐♥st�♥❝❡✮✱ t❤❡ s✐♠✐❧�r✐t② ✐s ❝�❧❝✉❧�t❡✁

�s s❤♦✇♥ ✐♥ ❊q✉�t✐♦♥ ✾❀ ✐✂ t❤❡ r❡s♦✉r❝❡ �♠♦✉♥t s❤♦✉❧✁ ❜❡

♠✐♥✐♠✐☞❡✁ ✭✁❡❧�②✱ ✂♦r ✐♥st�♥❝❡✮✱ t❤❡ s✐♠✐❧�r✐t② ✐s ❝�❧❝✉❧�t❡✁ �s

s❤♦✇♥ ✐♥ ❊q✉�t✐♦♥ ❁✳ ❂ ❃❄❅❏❑◗❯❳◗❨❩◗❭ ✐s t❤❡ ✈�❧✉❡ r❡q✉❡st❡✁

❜② t❤❡ ❝❧✐❡♥t ✐♥ t❤❡ ♣r♦♣♦s�❧✱ ✇❤✐❧❡ ❂ ❃❄❅❏❑◗❫◗❴❵◗❭ ✐s t❤❡ ✈�❧✉❡

✐♥ t❤❡ r❡s♣♦♥s❡ ❣✐✈❡♥ ❜② t❤❡ ♣r♦✈✐✁❡r✳

❢①③④⑤⑥ ⑦⑧❏⑨⑩❅⑧❶❏❷ ❸
❂ ❃❄❅❏❑◗❫◗❴❵◗❭

❂ ❃❄❅❏❑◗❯❳◗❨❩◗❭
✭✾✮

❢①③④❴❹ ⑦⑧❏⑨⑩❅⑧❶❏❷ ❸
❂ ❃❄❅❏❑◗❯❳◗❨❩◗❭

❂ ❃❄❅❏❑◗❫◗❴❵◗❭
✭❁✮

❚❤❡ t✇♦ ✁❡✝♥❡✁ ❡q✉�t✐♦♥s �✐♠ t♦ r❡♣r❡s❡♥t t❤❡ r❡q✉✐r❡✁

�♠♦✉♥t t❤�t ❝�♥ ❜❡ ♠❡t ❜② t❤❡ ♣r♦✈✐✁❡r✳ ❚❤❡r❡✂♦r❡✱ ❺ ❻

❢①③④⑤⑥ ❻ ❼ �♥✁ ❺ ❻ ❢①③④❴❹ ❻ ❼✳ ❚❤❡s❡ ✁❡✝♥✐t✐♦♥s �r❡

✉♥✁❡r t❤❡ �ss✉♠♣t✐♦♥ t❤�t t❤❡ ♣r♦✈✐✁❡r ✇✐❧❧ s❡♥✁ r❡♣❧✐❡s ✇✐t❤

✈�❧✉❡s ❡q✉�❧ ♦r ❧❡ss t❤�♥ t❤❡ r❡q✉❡st❡✁ ✈�❧✉❡ ✂♦r r❡s♦✉r❝❡s t❤�t

r❡q✉✐r❡s ♠�✞✐♠✐☞�t✐♦♥✱ �♥✁ ❡q✉�❧ ♦r ❣r❡�t❡r ♦t❤❡r✇✐s❡✳
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✎❤✏ ✓✔✕✔✖✑✍✔✎✗ ✇✔✖✖ ❜✏ ✔♥ ✎❤✔✓ ✍✑♥❣✏ ✎✌✌✳

❙�♠⑩ ❂ ❨ ❸ ⑦✢❷ ✭✾✮

❚✌ ❝✑✖❝✒✖✑✎✏ ✎❤✏ ✛♥✑✖ ❢✏✑✎✒✍✏ ✓✔✕✔✖✑✍✔✎✗ ✭❙�♠⑩✁❍❹✉r✁✮ ❢✌✍ ✎❤✏

♣✍✌✈✔❞✏✍ ❜✏✔♥❣ ❝✌♥✓✔❞✏✍✏❞✱ ✎❤✏ ❊q✒✑✎✔✌♥ ❺ ✔✓ ✒✓✏❞✱ ✇❤✏✍✏ ❻ ✔✓

✎❤✏ ✓✏✎ ✌❢ ❢✏✑✎✒✍✏ ♣✑✍✑✕✏✎✏✍✓ ✍✏q✒✏✓✎✏❞ ❜✗ ✎❤✏ ❝✖✔✏♥✎ ✑♥❞ ☎⑩ ✔✓

✎❤✏ ♣✍✔✌✍✔✎✗ ❝✌♥✛❣✒✍✑✎✔✌♥ ❢✌✍ ✎❤✏ ❢✏✑✎✒✍✏ ❶ ✭☎⑩ ❼ ❽✮✳

❙�♠⑩✁❍❹✉r✁ ❂

❾

❿
✧

⑩✄➀

☎⑩ ★ ❙�♠⑩

➁

➂

❾

❿
✧

⑩✄➀

☎⑩

➁

➂

✭❺✮

➃✏✓✔❞✏✓ ❞✏✛♥✔♥❣ ♣✍✔✌✍✔✎✔✏✓ ❢✌✍ ✍✏✓✌✒✍❝✏✓ ✑♥❞ ❢✏✑✎✒✍✏✓ ✎✌

❝✌✕♣✒✎✏ ✎❤✏✔✍ ✓✔✕✔✖✑✍✔✎✗✱ ✎❤✏ ❝✒✓✎✌✕✏✍ ✑✖✓✌ ❞✏✛♥✏✓ ♣✍✔✌✍✔✎✔✏✓

❢✌✍ ✏✑❝❤ ❝✍✔✎✏✍✔✑ ✭♣✍✔❝✏✱ ❢✏✑✎✒✍✏✓ ✓✔✕✔✖✑✍✔✎✗✱ ✑♥❞ ✍✏✓✌✒✍❝✏✓ ✓✔✕✔✲

✖✑✍✔✎✗✮✳ ❚❤✏✍✏❢✌✍✏✱ ✇✔✎❤ ✎❤✏ ✓✔✕✔✖✑✍✔✎✔✏✓ ❝✌✕♣✒✎✏❞✱ ✎❤✏ ➄➅➆➄

✔♥♣✒✎ ❝✌✕♣✍✔✓✏✓ ✎❤✏ ❙�♠⑩✁❍❹✉r✁✱ ✎❤✏ ❙�♠r✁s♦✉r✂✁✱ ✑♥❞ ✎❤✏

♣✍✔❝✏ ❢✌✍ ✏✑❝❤ ♣✍✌✈✔❞✏✍✱ ✑✓ ✇✏✖✖ ✑✓ ✎❤✍✏✏ ♣✍✔✌✍✔✎✔✏✓ ❞✏✛♥✏❞ ❜✗

✎❤✏ ❝✖✔✏♥✎ ❢✌✍ ✎❤✏✓✏ ✎❤✍✏✏ ❝✍✔✎✏✍✔✑✳ ➇✔✎❤ ✎❤✔✓ ✔♥❢✌✍✕✑✎✔✌♥✱ ✎❤✏

➄➅➆➄ ✕✏✎❤✌❞ ❝❤✌✌✓✏✓ ✎❤✏ ❜✏✓✎ ♣✍✌✈✔❞✏✍ ✎✌ ❞✏♣✖✌✗ ✎❤✏ ❃⑤✘✳

➈✳ ❊➉➊➋➌➍➎➋➏➐➑

❚❤✔✓ ✓✏❝✎✔✌♥ ✑✔✕✓ ✎✌ ✓❤✌✇ ✎❤✏ ❞✏❝✔✓✔✌♥ ✕✑✺✔♥❣ ❝✑♣✑❝✔✎✗ ✌❢

✎❤✏ ♥✏❣✌✎✔✑✎✔✌♥ ♣✍✌❝✏✓✓✳ ➇✏ ✇✑♥✎ ✎✌ ✏✈✑✖✒✑✎✏ ✎❤✏ ✏❢❢✏❝✎✔✈✏♥✏✓✓

✌❢ ✎❤✏ ♣✍✌♣✌✓✏❞ ♣✍✌✎✌❝✌✖ ✔♥ ✕✌❞✏✖✔♥❣ ✎❤✏ ♣✑✍✑✕✏✎✏✍✓ ✌❢ ✎❤✏ ➈❊

✑♥❞ ❢✒✖✛✖✖✔♥❣ ✎❤✏ ✍✏q✒✔✍✏✕✏♥✎✓ ❞✏✛♥✏❞ ❜✗ ✎❤✏ ❝✖✔✏♥✎✳

❚❤✏ ✏①♣✏✍✔✕✏♥✎✓ ❝✌♥✓✔✓✎ ✌❢ ✑♥ ❖♣✏♥ß✌✇ ♥✏✎✇✌✍✺ ♥✏❣✌✎✔✑✲

✎✔✌♥ ❬➒✙✱ ✇❤✏✍✏ ✎❤✏ ❢✏✑✎✒✍✏✓ ✌❢ ♥✏❣✌✎✔✑✎✔✌♥ ✑✍✏ ✕✌❞✒✖✏✓ ✌❢ ➓✌①

➅✌♥✎✍✌✖✖✏✍✓ ❬❀✼✙✳ ❚❤✏ ❝❤✌✔❝✏ ✌❢ ✎❤✏ ❖♣✏♥ß✌✇ ✔✓ ❜✏❝✑✒✓✏ ✕✑♥✗

☞✒✎✒✍✏ ■♥✎✏✍♥✏✎ ♣✍✌❥✏❝✎✓ ✑✍✌✒♥❞ ✎❤✏ ✇✌✍✖❞ ✑✍✏ ✒✓✔♥❣ ✔✎ ❢✌✍ ✎❤✏✔✍

✏①♣✏✍✔✕✏♥✎✓ ✎✌ ✓✒♣♣✌✍✎ ♥✏✇ ♣✍✌✎✌❝✌✖✓ ✑♥❞ ✈✔✍✎✒✑✖✔➔✑✎✔✌♥✲❜✑✓✏❞

✑✍❝❤✔✎✏❝✎✒✍✏✓✳ ➄✌✍✏✌✈✏✍✱ ✎❤✏ ❞✏❝✌✒♣✖✔♥❣ ✌❢ ♥✏✎✇✌✍✺ ❝✌♥✎✍✌✖

♣✖✑♥✏ ✑♥❞ ✎❤✏ ♣❤✗✓✔❝✑✖ ✎✌♣✌✖✌❣✗✱ ♣✏✍❢✌✍✕✏❞ ❜✗ ❖♣✏♥ß✌✇✱

✑✖✖✌✇✓ ✎❤✏ ♥✏❣✌✎✔✑✎✔✌♥ ✌❢ ✓♣✏❝✔✛❝ ✺✔♥❞✓ ✌❢ ✕✌❞✒✖✏✓✳

❚❤✏ ✏①♣✏✍✔✕✏♥✎ ❝✌✕♣✍✔✓✏✓ ✌♥✏ ❝✖✔✏♥✎ ✑♥❞ ✎❤✍✏✏ ♣✍✌✈✔❞✏✍✓✱

✇❤✏✍✏ ✎✇✌ ✈✔✍✎✒✑✖ ♥✏✎✇✌✍✺✓ ✑✍✏ ♥✏❣✌✎✔✑✎✏❞✿ ✌♥✏ ❢✌✍ ✕✒✖✎✔✕✏❞✔✑

✎✍✑❢✛❝ ✑♥❞ ✑♥✌✎❤✏✍ ✌♥✏ ❢✌✍ ❞✑✎✑ ✎✍✑❢✛❝✳ ❚✑❜✖✏ ■ ✓❤✌✇✓ ✎❤✏

✕✌❞✒✖✏✓ ✒✓✏❞ ✔♥ ✎❤✏ ✏①♣✏✍✔✕✏♥✎✓✱ ✎❤✏✔✍ ✍✏✓♣✏❝✎✔✈✏ ✺✔♥❞✓ ✑♥❞

✍✏❢✏✍✏♥❝✏ ♥✒✕❜✏✍✓✳ ❚❤✏ ✍✏❢✏✍✏♥❝✏ ♥✒✕❜✏✍✓ ✑✍✏ ✒✓✏❞ ✎✌ ❣✏♥✏✍✑✎✏

✎❤✏ ✓✔✕✔✖✑✍✔✎✗ ❜✏✎✇✏✏♥ ✎❤✏ ♥✏❣✌✎✔✑✎✏❞ ✕✌❞✒✖✏✓✱ ✑✓ ❞✏✓❝✍✔❜✏❞

✔♥ ❃✏❝✎✔✌♥ ■➈✲➃✳ ❚❤✏ ✕✌❞✒✖✏✓ →➣↔ ↕✐➙✠❛t✐➣✡ ✑♥❞ ☛t❛t❛➛➛

❝✑♥ ❜✏ ❢✌✒♥❞ ✔♥ ✎❤✏ ❖✕♥✔ ✎✌✌✖ ❬❀❀✙✱ ✇❤✏✍✏✑✓ ✎❤✏ ✌✎❤✏✍ ✌♥✏✓



❋�❣✳ ✸✳ ❙✁❡♣s �♥ ✁❤❡ ♥❡❣♦✁�❛✁�♦♥ ❛♥❞ ❡①♣❡r�♠❡♥✁❛❧ ❝♦♥Þ❣✉r❛✁�♦♥✱ ✇�✁❤ ❝❧�❡♥✁ts ✈�r✁✉❛❧ ♥❡✁✇♦r❦ r❡✂✉❡s✁s ❝♦♥s�❞❡r�♥❣ ✁❤r❡❡ ♣r♦✈�❞❡rs✳

✄☎✆ ❜✝ ❢✞✟✆✠ ✐✆ ✡☛✝ ✠✝❢☎✟☞✡ ◆✞✌ ✄✞✆✡✍✞☞☞✝✍ ❬✶✵❪✎ ▼✞✍✝✞✏✝✍✑

✡☛✝ ☞☎✒✡ ✡☛✍✝✝ ✄✞☞✟✓✆✒ ✞❢ ❚☎❜☞✝ ■ ☎✍✝ ✡☛✝ ✔✍✐✄✝✒ ❢✞✍ ✓✞✠✟☞✝✒

✭❢✝☎✡✟✍✝✒✮ ☎✏☎✐☞☎❜☞✝ ✐✆ ✝☎✄☛ ✔✍✞✏✐✠✝✍ ✭✕✶✑ ✕✷✑ ☎✆✠ ✕✖✮✑ ✗☛✝✍✝☎✒

✡☛✝ ✄☛☎✍☎✄✡✝✍ Ò❳Ó ✐✆✠✐✄☎✡✝✒ ✡☛☎✡ ✡☛✝ ✔✍✞✏✐✠✝✍ ✠✞✝✒ ✆✞✡ ✒✟✔✔✞✍✡

✡☛✝ ✓✞✠✟☞✝✎

✘✙❇▲❊ ✚
✛❖✜✢✣✤✥ ✢✥✤✜ ✦✧ ★❍✤ ✤❱❆✣✢❆★✦❖✧ ✥❈✤✧❆✩✦❖✳

✪✫✬✯✰✲ ❑✴✹✬ ❘✲✺✻ ❉✲✼✽✻ P✾ P✿ P❀

❁❂❃ ❄❅●❏◗●❯❲❨❩ ❭ ❫◗②❴● ❵ ❥◗q③❴④ ⑤❅●❏◗●❯⑥
❲❨❩

⑦ ⑦ ⑦

⑧⑨⑩❶❷❁ ❵ ❭⑦ ❵⑦ ❭⑦
❸❹⑧⑨⑩❶❷❁ ❺ ❭⑦ ❵⑦ ❭⑦
❻❼❂❶⑩❽❾ ❿ ➀ ❺⑦ ❭⑦
ß❼⑨ ➁⑩❾❻➂➃
❶⑩❼❽

❄➄❅❏ ➅❲❩●◗⑥
④❲❅❨

❭ ➅❲❩●◗④❴➆ ➇❅❏➆ ➈❴④❏❴❴❨
➆❏❲④q➉❴➆

➊⑦ ➀ ➀

➋⑩⑧❷❼➌➍❻❹ ➎❴❨❴●◗➄ ❭ ➏➄➄❅❏➆ ❫❲❨③ ❯❲➆q❅➐❴●② ❭⑦ ❭⑦ ❭⑦
❶❼❸❼➑❼❾❹ ❵ ➒❅❥❅➄❅❩② ➓◗❲❨④❴❨◗❨q❴ ❭⑦ ❭⑦ ❭⑦
➂❂❶❁➍❽❶⑩❷➂❶❼❻ ❺ ➏q④❲➐❴ ➉❅➆④ ➆④❅●◗❩❴ ❭⑦ ❭⑦ ❭⑦
⑧⑨⑩❶❷❁ ➁➂❽➃
➂❾➍➁➍❽❶

➔❏❲④q➉❴➆
➅◗❨◗❩❴➓❴❨④

❭ →●❴◗④❲❅❨➣ ➓❅❯❲↔q◗④❲❅❨
◗❨❯ ❴↕q➄➙➆❲❅❨ ❅⑤ ➇❅❏➆

❭⑦ ❭⑦ ❭⑦

⑧❽➁❸ ❵ ➀ ❭⑦ ❭⑦
⑧❶➂❶➂❸❸ ➔④◗④❲q➆ ❺ →❅➄➄❴q④➆ ➆④◗④❲➆④❲q➆ ❵⑦ ➀ ❵⑦
⑧⑨⑩❶❷❁⑧❶➂❶⑧ ❵ ❵⑦ ❵⑦ ❵⑦
➁❼❽⑩❶❼❻⑩❽❾ ❭ ➀ ❵⑦ ❵⑦
⑧❸➂❽❽⑩❽❾
❶❻➍➍

❫❅❅❥
➅◗❨◗❩❴➓❴❨④

❭ ➏➐❅❲❯➆ ➄❅❅❥➆ ❺⑦ ❺⑦ ❺⑦

➛✝✒✐✠✝✒ ✞❢❢✝✍✐✆➜ ✡☛✝ ❢✝☎✡✟✍✝✒ ☞✐✒✡✝✠ ✐✆ ❚☎❜☞✝ ■✑ ✝☎✄☛ ✔✍✞✏✐✠✝✍

✞❢❢✝✍✒ ✡☛✝ ✍✝✒✞✟✍✄✝ ➝➞➟➠➡➢➠➤➥➦ ✕✶ ☛☎✒ ➧➨ ▼❜✔✒ ✄✞✒✡✐✆➜ ➩ ✔✝✍

▼❜✔✒➫ ✕✷ ☛☎✒ ➧➨ ▼❜✔✒ ✄✞✒✡✐✆➜ ➩ ✔✝✍ ▼❜✔✒➫ ✕✖ ☛☎✒ ➭➨ ▼❜✔✒

✄✞✒✡✐✆➜ ➯➲➳ ✔✝✍ ▼❜✔✒✎

➵✐➜✟✍✝ ✖ ✐☞☞✟✒✡✍☎✡✝✒ ✡☛✝ ✒✡✝✔✒ ✔✝✍❢✞✍✓✝✠ ✐✆ ✡☛✝ ✆✝➜✞✡✐☎✡✐✞✆

✔✍✞✄✝✒✒✑ ✒☛✞✗✐✆➜ ✡☛✝ ✏✐✍✡✟☎☞ ✆✝✡✗✞✍➸✒ ✍✝➺✟✝✒✡✝✠ ❜➻ ✡☛✝ ✄☞✐✝✆✡

✐✆ ✡☛✝ ✝✌✔✝✍✐✓✝✆✡✒✑ ☎✒ ✗✝☞☞ ☎✒ ✡☛✝ ✒✐✓✐☞☎✍✐✡➻ ✏☎☞✟✝✒ ➜✝✆✝✍☎✡✝✠

❢✍✞✓ ✡☛✝ ✍✝✒✔✞✆✒✝ ✍✝✄✝✐✏✝✠ ❢✍✞✓ ✝☎✄☛ ✔✍✞✏✐✠✝✍ ✟✒✐✆➜ ✡☛✝ ✠☎✡☎

✔✍✝✒✝✆✡✝✠ ✐✆ ❚☎❜☞✝ ■✎ ❚☛✝ ✒✡✝✔✒ ✔✍✝✒✝✆✡✝✠ ✐✆ ✡☛✝ ➵✐➜✟✍✝ ✖ ❢✞☞☞✞✗

✡☛✝ ✆✝➜✞✡✐☎✡✐✞✆ ✔✍✞✄✝✒✒ ✠✝✒✄✍✐❜✝✠ ✐✆ ➼✝✄✡✐✞✆ ■■■ ✭➵✐➜✟✍✝ ✶✮✎

■✆ ✡☛✝ ✄☎✒✝ ✞❢ ✡☛✝ ✕✍✞✏✐✠✝✍ ✖✑ ✐✡ ❢✟☞☞➻ ✄✞✓✔☞✐✝✒ ✗✐✡☛ ✡☛✝

➛☎✆✠✗✐✠✡☛ ❢✞✍ ✡☛✝ ▼✟☞✡✐✓✝✠✐☎ ✆✝✡✗✞✍➸✎ ➵✞✍ ✡☛✝ ➽☎✡☎ ✆✝✡✗✞✍➸✑

✐✡ ☛☎✒ ✞✆☞➻ ✔☎✍✡ ✞❢ ✡☛✝ ✍✝➺✟✐✍✝✠ ➛☎✆✠✗✐✠✡☛✎ ➾✐➸✝✗✐✒✝✑ ✍✝➜☎✍✠✐✆➜

✡☛✝ ❢✝☎✡✟✍✝✒ ❢✞✍ ✡☛✝ ▼✟☞✡✐✓✝✠✐☎ ✆✝✡✗✞✍➸✑ ✞✆☞➻ ✕✍✞✏✐✠✝✍ ✶ ☛☎✒

✡☛✝ ☛✐➜☛ ✔✍✐✞✍✐✡➻ ➚➪➡ ➶➢➹➘➞➤➢➪➟ ✓✞✠✟☞✝✎ ➴✒ ☎ ✄✞✆✒✝➺✟✝✆✄✝✑

✕✍✞✏✐✠✝✍ ✶ ➜✝✡✒ ☎ ☛✐➜☛✝✍ ✒✐✓✐☞☎✍✐✡➻✎

➷✞✗✝✏✝✍✑ ✍✝➜☎✍✠✐✆➜ ✡☛✝ ➽☎✡☎ ✆✝✡✗✞✍➸ ❢✝☎✡✟✍✝✒✑ ✕✍✞✏✐✠✝✍ ✶

✠✞✝✒ ✆✞✡ ☛☎✏✝ ✡☛✝ ➘➪➬➤➢➟➹ ☎✆✠ ➶➪➟➢➤➪➘➢➟➹ ✓✞✠✟☞✝✒✑ ✗☛✝✍✝ ✡☛✝

➮✍✒✡ ✞✆✝ ☛☎✒ ☎ ☛✐➜☛ ✔✍✐✞✍✐✡➻✎ ❚☛✟✒✑ ✕✍✞✏✐✠✝✍ ✶ ☛☎✒ ☎ ☞✞✗✝✍

✒✐✓✐☞☎✍✐✡➻ ✄✞✓✔☎✍✝✠ ✗✐✡☛ ✡☛✝ ✞✡☛✝✍ ✔✍✞✏✐✠✝✍✒✎ ➴✆☎☞➻➱✐✆➜ ✡☛✝
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✡☛✝ ✕✍✐✄✝ ☎✆✠ ✡☛✝ ✆✝➜✞✡✐☎✡✝✠ ✔☎✍☎✓✝✡✝✍✒✎ ❚☛✝ ✓✞✍✝ ✡☛✝ ✆✝➜✞✃

✡✐☎✡✝✠ ✆✝✡✗✞✍➸ ☎✔✔✍✞☎✄☛✝✒ ✡☛✝ ✄☞✐✝✆✡ ✍✝➺✟✐✍✝✓✝✆✡✒✑ ✡☛✝ ✓✞✍✝

✝✌✔✝✆✒✐✏✝ ✐✡ ✐✒✎
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❢✞✍ ✡☛✝ ✕✍✞✏✐✠✝✍✒ ✷ ☎✆✠ ✖ ❢✞☞☞✞✗✒ ✡☛✝ ✒☎✓✝ ✍✝☎✒✞✆✐✆➜ ✗☛✝✆

✡☛✝➻ ☛☎✏✝ ☞✞✗✝✍ ✔✍✐✞✍✐✡➻ ❢✞✍ ✡☛✝ ➵✝☎✡✟✍✝ ✄✍✐✡✝✍✐✞✆✑ ✗☛✐✄☛ ☛☎✒

✒✓☎☞☞✝✍ ✒✐✓✐☞☎✍✐✡➻ ✏☎☞✟✝✎

■✆ ✡☛✝ ✍✝✒✟☞✡✒ ❢✞✍ ✡☛✝ ➽☎✡☎ ◆✝✡✗✞✍➸✑ ✒☛✞✗✆ ✐✆ ➵✐➜✟✍✝ ❐✭❜✮✑

✗✝ ✄☎✆ ✒✝✝ ✡☛☎✡ ✕✍✞✏✐✠✝✍ ✶ ✐✒ ☎✠✏☎✆✡☎➜✝✞✟✒ ✐✆ ✒✐✡✟☎✡✐✞✆✒ ✗☛✝✍✝

✡☛✝ ✕✍✐✄✝ ☛☎✒ ☛✐➜☛✝✍ ✔✍✐✞✍✐✡➻✑ ✠✟✝ ✡✞ ✐✡✒ ☞✞✗✝✍ ✄✞✒✡ ✡✞ ✠✝✔☞✞➻ ✡☛✝

✆✝✡✗✞✍➸✎ â✆ ✡☛✝ ✞✡☛✝✍ ☛☎✆✠✑ ✕✍✞✏✐✠✝✍ ✷ ✐✒ ✡☛✝ ✄☛✞✒✝✆ ✐✆ ✓✞✒✡

✄☎✒✝✒ ✠✟✝ ✡✞ ✐✡✒ ☛✐➜☛ ✒✐✓✐☞☎✍✐✡➻ ❢✞✍ á✝✒✞✟✍✄✝✒ ☎✆✠ ➵✝☎✡✟✍✝✒✎

✕✍✞✏✐✠✝✍ ✖ ✐✒ ✄☛✞✒✝✆ ✞✆☞➻ ✐✆ ✒✐✡✟☎✡✐✞✆✒ ✗☛✝✍✝ ❜✞✡☛ ✕✍✐✄✝ ☎✆✠

➵✝☎✡✟✍✝ ✔✍✐✞✍✐✡✐✝✒ ☎✍✝ ☛✐➜☛✝✍✑ ✒✐✆✄✝ ✐✡ ☛☎✒ ☎ ☞✞✗✝✍ ✄✞✒✡ ✡☛☎✆

✕✍✞✏✐✠✝✍ ✷✑ ☎✒ ✗✝☞☞ ☎✒ ☎ ☛✐➜☛ ➵✝☎✡✟✍✝✒ ✒✐✓✐☞☎✍✐✡➻✎

❚☛✝ ✒☛✞✗✆ ✝✌✔✝✍✐✓✝✆✡✒ ✒✟➜➜✝✒✡ ✡☛☎✡ ✡☛✝ ✔✍✞✔✞✒✝✠ ✆✝➜✞✡✐✃

☎✡✐✞✆ ✔✍✞✡✞✄✞☞ ✄☎✆ ✓✝✝✡ ✡☛✝ ✒✔✝✄✐➮✄☎✡✐✞✆✒ ✒✝✡ ❜➻ ✡☛✝ ✄☞✐✝✆✡✎

❚☛✐✒ ✝❢❢✝✄✡✐✏✝✆✝✒✒ ✐✒ ✠✟✝ ✡✞ ✡☛✝ ✔☎✍☎✓✝✡✝✍ ✓✞✠✝☞✐✆➜ ❜☎✒✝✠

✞✆ ✡☛✝ ✒✐✓✐☞☎✍✐✡➻ ☎✔✔✍✞☎✄☛ ☎✆✠ ✔✍✐✞✍✐✡✐✝✒✑ ✒✟✐✡☎❜☞✝ ☎✒ ✐✆✔✟✡

❢✞✍ ☎ ✓✟☞✡✐✄✍✐✡✝✍✐☎ ✠✝✄✐✒✐✞✆ ✓☎➸✐✆➜ ✓✝✡☛✞✠✎ ❚☛✝✍✝❢✞✍✝✑ ✡☛✝

✆✝➜✞✡✐☎✡✐✞✆ ✔✍✞✡✞✄✞☞ ✝✆☎❜☞✝✒ ✡☛✝ ✄☞✐✝✆✡ ✡✞ ✄☛✞✞✒✝ ✡☛✝ ❢✞✄✟✒ ✞❢

✡☛✝ ✆✝➜✞✡✐☎✡✐✞✆ ✔✍✞✄✝✒✒✑ ☎✠☎✔✡✐✆➜ ✡☛✝ ✄☛✞✐✄✝✒ ✓☎✠✝ ☎✄✄✞✍✠✐✆➜

✡✞ ✡☛✝ ✒✝✡✡✐✆➜✒ ✠✝➮✆✝✠ ❜➻ ✡☛✝ ✄☞✐✝✆✡✎
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❡q⑩ ❡ ⑨❡q③❶❡③❥ ❛❜❥④❵Þ④❡①❵⑧q ❷⑧❦ ❸❵❦①❶❡⑨ ❥q❸❵❦⑧q❹❥q①❛❯ ❫❴❥

❜❦⑧❜⑧❛❥⑩ ❜❦⑧①⑧④⑧⑨ ❡⑨⑨⑧❺❛ ④⑨❵❥q①❛ ①⑧ q❥③⑧①❵❡①❥ ❦❥❛⑧❶❦④❥❛ ❡q⑩ ❷❥❡❻

①❶❦❥❛ ①⑧ ❼❥ ⑩❥❜⑨⑧❽❥⑩ ❵q ①❴❥ ❸❵❦①❶❡⑨ ❥q❸❵❦⑧q❹❥q①❯ ❫❴❥ ❜❦⑧❜⑧❛❡⑨

❵❛ ❼❡❛❥⑩ ⑧q ❛❵❹❵⑨❡❦❵①❽ ❡q⑩ ❜❦❵⑧❦❵①❵❥❛ ❡❜❜⑨❵❥⑩ ①⑧ ❡ ❹❶⑨①❵④❦❵①❥❦❵❡
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