Modelo de Dominio:
Visualizando Conceitfos
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Um Modelo de Dominio

Artefato mais importante para criar durante a
analise orientada a objeto

llustra classes conceituais significativas (para
0 modelador) no dominio do problema

A UML contém notacao na forma de
diagramas de classe para ilustrar modelos de
dominio

E uma representacao de classes conceituais

do mundo real, nao de componentes de
software

— Nao descreve classes de software, nem objetos
com responsabilidades
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Um Modelo de Dominio

» E uma representacao visual de classes
conceituais ou objetos do mundo real
em um dominio de interesse

« Usando a notacao UML, o modelo de
dominio ¢é ilustrado com um conjunto de
diagramas de classes nos quais nao sao
definidas operacoes. Ele deve mostrar:

— Objetos do dominio ou classes conceituais
— Associacoes entre classes conceituais
— Atributos de classes conceituais
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Modelo de Dominio Parcial

— um Dicionario Visual

concept
or domain )
object

attributes H O

associationH rrrrrr O Contained-in

Sales ltem
Lineltem Records-sale-of
quantity 0..1 1
*
1.
Stocked-in
1 1
Sale Store
date address
time 1 name
1 1
Houses
Paid-by 1.7
1 Register
Captured-oh
Payment 1
amount
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Um Modelo de Dominio
mostra classes conceituais
do “mundo real”’

A

visualization of a resg
world concept in the

Sale | domain of interest

date ” It iIs anota picture of ;
time software class
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O Modelo de Dominio nao
mostra artefatos de sftw
ou classes

O SalesDatabase
O
>
Sale
@\6
> date
time
print()

software artifact; not '
of domain model

software class; not p
of domain model
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Classes conceituais

 Informalmente sao idéias, coisas ou objetos

« Mais formalmente elas podem ser consideradas em
termos de seus simbolos, intencao e extensao

— simbolo: palavras ou imagens representando
uma classe conceitual

— Intencao: a definicao da classe conceitual

— extensao: o conjunto de exemplos para os quais
a classe conceitual se aplica
— Ex. A classe conceitual para uma transacao de compra
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Uma classe conceitual possui
simbolo, intencao e extensao

date
time

"A sale represents the ey
of a purchase transactio
has a date and time."

vent .

n. It

concept's symbol H

concept's intensio\

concept's extensi%
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Modelos de Dominio e

Decomposicao

* Problemas de Sftw podem ser complexos

« Decomposicao — “divide and conquer”—
— € uma estratégia comum

- Em analise estruturada a dimensao de
decomposicao é por processos ou funcoes

- Em analise orientada a objeto a dimenséo
de decomposicao € por coisas e entidades
no dominio
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Classes Conceituais no

Dominio de Vendas

Uma tarefa inicial da analise é identificar

conceitos diferentes no dominio do problema e
documentar os resultados no modelo de dominio

Store

Register

Modelo parcial de dominio

Sale
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Identificacao de Classes
Conceituais

» Estatégias para identificar classes
conceituais:

— 1. Use uma lista de categorias para
classes conceituais

— 2. ldentifigue frases nominais
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Lista de Categorias para

1.
2.

Classes Conceituais

Physical or tangible objects [Register, Airplane]
Specifications or descriptions of things

[ProductSpecification, FlightDescription]

3.
. Transactions [Sale, Payment, Reservation]
. Transaction line items [Saleslineltem]

© N o A

9.

Places [Store, Airport]

Roles of people [Cashier, Pilot]

. Containers of other things [Store, Bin, Airplane]
. Things in a container [ltem, Passenger]

Other computer or electro-mechanical systems

external to the system
[CreditPaymentAuthorizationSystem,

AirTrafficControl]
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Lista de Categorias para
Classes Conceituais

10. Abstract Noun concepts [Hunger, Aerophobia]
11. Organisations [SalesDepartment, ObjectAirline]
12. Events [Sale, Payment, Flight, Landing]

13. Processes [SellingAProduct, BookingASeat]

14. Rules and Policies [RefundPolicy,
CancellationPolicy]

15. Catalogues [ProductCatalog, PartsCatalog]

16. Records of finance, contracts [Receipt,
EmploymentContract]

17. Financial instruments and services [LineOfCredit,
Stock]

18. Manuals, Documents, Books
[DailyPriceChangeList, RepairManual]

C 426 IC Unicamp =M. Cecilia C. Baranauskas 13



Identificando Frases
Nominais

« Analise Linguistica:
— |dentificar os nomes e frases nominais em

descricoes textuais do dominio, e considera-las
candidatas a classes ou atributos

— Os casos de uso “fully dressed” sao Uteis para
ISSO
Cenario Principal de Sucesso:

1. Customer arrives at a POS checkout with goods and or
services to purchase.

2. Cashier starts a new sale.
3. Cashier enters item identifier.
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Candidatos a Classes

Conceituais para o Dominio de
Vendas

» Da Lista de Categorias e analise de frases
nominais, uma lista de candidatos é gerada

« EXx. lista restrita ao cenario do Process Sale

— Register Productpecification
— ltem SalesLineltem

— Store Cashier

— Sale Customer

— Payment Manager

— ProductCatalog
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Recomendacoes para

Modelagem do Dominio

1. Liste as classes conceituais candidatas
usando as 2 técnicas, considerando os
requisitos correntes

2. Desenhe-as em um Modelo de Dominio

3. Adicione as associagOes necessarias para
registrar relacionamentos necessarios para
preservar a memoria

4. Adicione os atributos necessarios para
satisfazer os requisitos
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Use a estrategia do
_____ _cartografo

Um modelo de dominio € um tipo de

mapa de conceitos ou coisas em um
dominio

 Use nomes existentes no territdrio
 Exclua features irrelevantes
« Nao adicione coisas que nao estejam la
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Store deveria ser um atributo

de Sale, ou uma classe
conceitual separada?

Sale Sale Store

store phoneNumbe

Se ndo pensamos em um dado elemento X como um
numero ou texto no mundo real, X € provavelmente uma
classe conceitual, nao um atributo
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Destination deveria ser um

atributo de Flight ou uma
classe conceitual separada?

Flight Flight Airport

or... ?

destination name

Na duvida, faca-o um conceito separado.

Atributos deveriam ser usados com parcimoénia no modelo
de dominio
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POST e Register sao

classes conceituais
similares

similar concepts with
different names

POST or? Register
1 1
Records ¥ Records ¥
* *
Sale Sale
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Objetos que sao
especificacoes

« Assuma que

— uma instancia de /tem representa um item fisico
em uma loja; como tal, deve ter um numero serial

— um /tem tem descricao, preco, itemlD, que nao
sao registrados em nenhum outro lugar

— Todos que trabalham em uma loja tém amnesia :)

— Cada vez que um item real fisico é vendido, uma
instancia correspondente do item no sftw &
deletada (no “mundo do sftw”)

=> A necessidade do conceito de objetos
gue sao especificacoes ou descricoes de
outras coisas
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Especificacoes ou
Descricoes sobre outras
coisas

Iltem

description Worse
price

serial number
itemlID

ProductSpecification

Iltem

description Describes* Better
price 1 serial number
itemID
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Guidelines para quando
criar classes de
especificacao:
« Deve haver uma descricao sobre um item
ou servico, independente da existéncia

corrente de exemplos desses itens ou
Servicos

» Deletando instancias de coisas que eles
descrevem (ex. item) resulta em perda de
informacao que necessita ser mantida

« Reduz informacao redundante ou
duplicada
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Especificacoes sobre
outras coisas

Flight
; Airport
date Flies-to ey
number * 1 name
time
Flight _ —
Described-by FlightDescription Better
O_Iate * 1 number
time
x>

Describes-flights-to
1

Airport

name
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UML, Modelos e Métodos

« A UML simplesmente descreve tipos de diagramas
brutos

« A mesma notacao deve ser usada para 3
perspectivas e tipos de modelos:

— Essencial ou conceitual: os diagramas sao
interpretados como descrevendo coisas ho mundo
real ou dominio de interesse

— De especificacao: os diagramas sao
interpretados como descrevendo abstracoes de
sftw ou componentes

— De implementacao: os diagramas sao
interpretados como descrevendo implementagcoes
de sftw, em particular tecnologia e linguagem (ex.
Java)
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UML applicada em
diferentes perspectivas e

modelos

Payment

1

Pays-for 1

Sale

amount

date
time

UP Domain Model

Raw UML class diagra
notation used in an
essential model
visualizing real-world
concepts.

Payment

1

Pays-for !

Sale

amount: Money

getBalance(): Mone

v

date: Date
startTime: Time

getTotal(): Money

UP Design Model

Raw UML class diagra
notation used in a
specification model
visualizing software
components.
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Diminuindo o gap
representacional

UP Domain Model
Stakeholder's view of the noteworthy concepts in the domain.

A

. . Sale
A Payment in the Domain Model Payment | Paveger |
is a concept, but a Payment in __-C date
the Design Model is a software /| amount time
class. They are not the same
thing, but the formrespiredhe | . .
naming and definition of the |- Igt?'pelcr:?ss | _
latter. ' ajnd
This reduces the representat Qnal names in
gap. E

: Sale
This is one of the big ideas in Payment
object technology. 1 Pavs-for 1 date: Date
¢ amount: Money Y startTime: Time
getBalance(): Money getTotal(): Money

UP Design Model
The object-oriented developer has taken inspiration from the real w
in creating software classes.

Therefore, the representational gap between how stakeholders con
domain, and its representation in software, has been lowered.
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Modelo de Dominio Inicial
para o NextGen POS

Register ltem Store Sale
.Sales Cashier Customer Manager
Lineltem
Pavment Product Product
y Catalog Specification

Atributos e Associacoes serao
mostrados em breve
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Partiaartifacts
refined in eagh
iteration.

Business
Modeling
state changes in —
domain objects,
attributes,
associations

terms, concepts
attributes,
associations

elaboration of
some terms in
the domain
model

| Use-Case Model

7@\ % :System ¥
Requirements E‘i %g foo(x) . Glossary

bar(y) L

text use system system
use case sequence operation
cases diagrams diagrams contracts
L%.lgn e Software
Design P z% - software classes in ~ Arehitecture Doc.
LT the domain layer of
— the design take
inspiration from the
names, attributes,
and associations in
the domain model
Software

—— Dev. Plan

Project

Management

Test
Plan
L

Development
Case

Environment

Test
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Disciplina Artefato Incep. | Elab. |Const. | Trans.
I1 E1..En |C1..Cn | T1..T2
Business Domain Model S
Modeling
Requirements | Use-Case Model S R
Vision S R
Supplementary Specif | S R
Glossary S R
Design Design Model S R
SW Architecture Doc S
Data Model S R
Implementatio | Implementation Model S R R
n
Project SW Development Plan | S R R R
ﬁ"@ﬁﬁ% Test Model S R
Environment | Developmetn Case S R
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