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Objetivo

= Extrair informacoes quantitativas e visualizar as
Imagens de modo a facilitar sua interpretacao.



Roteiro

= Operacoes Logicas e Aritméticas.

=« Razao de Bandas.

= Indices de Vegetacao.

= Conceitos sobre Cor.

=« Espaco RGB.

= [Tabelas de Cores.

= Composicoes Coloridas.

= Espacos de Cores HSV, XY/Z, Luv e IHS.



Operacoes Logicas e Aritméticas

=« Realizadas entre pixels correspondentes.
= Algumas aplicacoes:
¢ Uniao e intersecao entre regioes de interesse,

¢ Controle de cobertura vegetal, expansao de areas
urbanas e uso do solo;

¢ Realce por razao de bandas;
¢ Calculos de indices de vegetacao;
¢ ConversoOes entre espacos de cores.



Operacoes Logicas

A |[B|/A.OR.B|A.AND.B
0 [0 0 0
110 ’ 0
0 [1 0
1 |1 1

wol -

Intersecao entre regioes de interesse.




Operacoes Aritméticas

Adicao, subtracao, multiplicacao, divisao,
multiplicacao por um escalar, etc.

Multiplicacao

10 103 106 |02 01 {00 00 |00 10 {00 |00 |00
10 109 |05 /04 | , |01]01/00/00 | _ |10]09 0000
05 {08 | 06 | 08 00 {01 | 00 | 00 00 [ 08 | 00 | 00
02 {07 |05 |04 00 {00 | 00 | 00 00 | 00 |00 | 00

Mascara de uma regiao de interesse aplicada a uma banda.



Razao de Bandas

(a) Realce da vegetacao

IV/V

onde IV é a banda do infra-vermelho e V é a do
vermelho.

O brilho € proporcional a saude da vegetacao.
Vegetacao sadia reflete 40-50% do infra-vermelho (0.7-
1.1um).

Fotosintese absorve 80-90% da luz visivel (0.4-0.7um).
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Razao de Bandas (cont)

Assinaturas Espectrais da Grama
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Razao de Bandas (cont)

Divisa entre plantacao de cana e mata fechada.
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Razao de Bandas (cont)

(b) Realce de solos

Ricos em oxido de ferro

TM3/TMI MSS6/MSS7

Ricos em argila

TMS/TM7



Indices de Vegetacao

Medem a densidade e as condi¢cOes de areas
com vegetacao.

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)

( )
\IV o V} |V € a banda do infra-vermelho e V € a do

( ) vermelho
IV+V,

Tasseled Cap (Kauth and Thomas - 1976)
¢ Mede brilho, verde e umidade do solo.
¢ Muito usada em aplicagbes agricolas.




Indices de Vegetagao (cont,)

NDVI no TM

NDVI no MSS
(MSS6—-MSS5)

TM4 - TM3)

(MSS6+MSS5)

NDVI no HRV
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Indices de Vegetagao (cont)

NDVI no TM

Divisa entre plantacao de cana e mata fechada.
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Indices de Vegetagao (cont)

Tasseled Cap no TM

1 2 3 4 5 14
Bilho 03183 033121 0B6177 042514 048087 025232

Vede 024717 01663 040639 08468 0048 -011749

Uridace 01300 02490 04030 025178 -0/0133 -046/3%2
Uridade 084610 -0,/0310 046400 -0,00320 0,490 001190




Indices de Vegetagao (cont)

Tasseled Cap no TM
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Indices de Vegetagao (cont)

Tasseled Cap no TM

vegetacao
solo exposto
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Indices de Vegetagao (cont,

Tasseled Cap no TM
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Indices de Vegetagao (cont,

Tasseled Cap no TM
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Indices de Vegetagao (cont,

Tasseled Cap no TM
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Uso de Cores

= A cor €& o resultado da percepcao da luz visivel (0.4-
0.7mm) incidente na retina.

= O olho é mais sensivel ao verde, depois ao vermelho e
menos ao azul.

= A sensacao da soma ponderada do vermelho (R),
verde (G) e azul (B) gera a maioria das cores visiveis
(Thomas Young, 1773-1829) = Espaco RGB.



Uso de Cores (cont)

= Espaco RGB
¢ Aditivo.
¢ Diagonal = Cinza.
¢ Complementar do espaco CMY (subtrativo)

y / cyan
|
|
magenta : < white
|
blaclgk_ — - _7 green
red € yellow




Uso de Cores (cont)

O olho percebe cerca de 30 niveis de cinza e 7 milhdes
de cores = uso de tabelas de cores e composicoes
coloridas melhora a interpretacao.

= A imagem de uma banda pode ser transformada em
uma imagem RGB usando uma tabela de cores.

= Subconjuntos de trés bandas podem ser compostos em
uma imagem RGB associando cada banda a uma
componente de cor = Composicoes coloridas.

= O olho percebe mais variacbes de azul, depois de
vermelho e menos de verde = regioes de interesse
com pouca variacao de valor em uma dada banda
deveriam ser associadas ao azul.



Uso de Cores (cont)

Assmaturas Espectrals
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Tabelas de Cores

Imagem Monocromatica
de 8bits (0-255 niveis

de cinza). 254
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Tabela de Cores

yellow



Tabelas de Cores (cont)

= Density Slicing (fatiamento de niveis)

&) #1 Zoom [4] [_ [O] x|
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Composicoes Coloridas

Natural: R-Vermelho, G-Verde, B-Azul.
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Nao existem receitas sobre composicoes coloridas. A
melhor composicao vai depender das caracteristicas
espectrais do material em estudo e do tipo de sensor.



Composicoes Coloridas (cont)

R-Infra-Vermelho Préoximo, G-Vermelho, B-Verde.
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Bom para estudar as condi¢cOes da vegetacao e acompanhar
o ciclo das plantacoes.



Composicoes Coloridas (cont)

R-Infra-Vermelho Médio , G- Infra-Vermelho Préximo, B-

Verde.

&l #1 Zoom [4]
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Permite discriminar regides umidas (mais escuras) no solo

e na vegetacao.



Composicoes Coloridas (cont)

R-Infra-Vermelho Proximo, G- Infra-Vermelho Médio, B-
Vermelho.
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Permite diferenciar o uso do solo usando os tons da
vegetacao: marrom, verde e laranja. Apresenta boa
definicao entre agua e terra.



Uso de Cores (cont)

= Retina humana tem trés tipos de células foto-receptoras
de cor =Trés componentes numeéricas sao necessarias
para descrever uma cor: intensidade, matiz e saturacao.

= A intensidade € responsavel pela sensacao de brilho.
= A matiz € responsavel pela sensacao de “cor”.
= A saturacao representa o grau de “pureza” da cor.

=« Alguns espacos de cores procuram representar estas
trés componentes: HSV, IHS, HLS.



Espaco HSV

H = hue
o = saturation
W o= value




Espaco HSV (cont)
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Uma melhor estimativa de brilho seria:

0.299R + 0.587G + 0.114B

(ITU-R Recomendacao 601-2)




Espaco HSV (Harrington - 1987)

RGB para HSV

I f% f% *f% R} H =tan" (Y;j 0<H<2n

Q

Vi|l=| O / —/
V2o /N2 S=+Vi+ V2, 0<S<lI

Vs %ﬁ _/£ _/£ B V=1 0<V<l

HSV para RGB

5
Vi=Scos(H) R 3/ ’ 2\/7 I
V2 = Ssin(H) G} f/ /f —lf Vi
o % e Ve



Espaco XYZ (Observador Padrio - CIE)

(CIE = Comission Internationale de L’Eclairage)

(X 0.606 0.174 0.201)} R
Y |=/0.299 0.587 0.114
Z 0.000 0.066 1.117 )| B

@

Y & o brilho.

R 1.910 -0.534 -0.289) X
G|=|-0984 1998 —-0.027|Y
B 0.058 —0.118 0.897 | Z




Espaco Luv (CIE - Espago Uniforme)

Primeiro calcula XYZ

L =116(%0>% -16, Y4 >001, Yo=I

u=13L(u"-uo), uo=0.201
v=13L(v'-vo), vo=0.461

i 4X )
X+15Y +3Z7)

o oY )
X+15Y +37 )




Espaco IHS da CIE

Primeiro calcula Luv
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