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instrucodes.

@ Toda linguagem possui comandos de desvio e de repeticdo de
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Desvio e Repeticao

@ Toda linguagem possui comandos de desvio e de repeticdo de
instrucodes.

@ Em C, comandos de desvio sdo if, switch, goto, break, e
continue, mas vamos evitar os trés ultimos.

Alexandre Xavier Falcdo MC202



Desvio e Repeticao

@ Toda linguagem possui comandos de desvio e de repeticdo de
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Desvio e Repeticao

@ Toda linguagem possui comandos de desvio e de repeticdo de
instrucodes.

@ Em C, comandos de desvio sdo if, switch, goto, break, e
continue, mas vamos evitar os trés ultimos.

@ Comandos de repeticdo sao while, for, e o do. . .while.

@ Vamos aproveitar para introduzir os operadores |égicos &&
(and), || (or), e ! (not).
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@ Comando if.

@ Comando switch.

@ Comando do. . .while
@ Comando while.

@ Comando for.

«O>» «Fr «=)>r < > Q>



O comando if pode ser simples ou composto.
@ Simples:

if (expressdo légica){

}

bloco de comandos
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Comando if

O comando if pode ser simples ou composto.

@ Simples:
if (expressdo légica){
bloco de comandos
}
@ Composto:
if (expressdo l6gica){

bloco de comandos

}else {

bloco de comandos
}
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Exemplo

Sejam Ry, R», e R3 trés regides do R?. Dado um ponto

(x,y) € R? qualquer, escreva o escopo de uma funcdo que recebe
X1,X2, Y1, Y2, X, Y, € retorna o subescrito r € {1,2,3} da regido que
contém (x,y).

A
YITR1! R2 | R1
y2 -
R2 | R3 |R2
y1 | |
Ri: R2 i R1

X1 X2
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Solucdo

int Regiao(float x1, float x2, float y1, float y2, float x, float y)

if ((x1 <= x) & & (x <= x2) && (y1l <=y) && (y <= y2)){
return(3);
} else {
if (((x < x1) && (y1 <=y) && (y <= y2))
((x > x2) && (y1l <=y) && (y <= y2))
((y < y1) && (x1 <= x) && (x <= x2))
((y > y2) 8&8& (x1 <= x) && (x <= x2))
return(2);
} else { /* R1 */
return(1);
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Comando switch

O comando switch evita o uso de varios comandos if para verificar
o contelido alfanumérico de uma varidvel.

switch(variavel) {

case conteldol:
bloco de comandos
break;

case conte(ido?2:
bloco de comandos
break;

case contetidoN:
bloco de comandos
break;

default:
bloco de comandos
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Exemplo

Considere uma calculadora de operagdes simples, *,+, —, /, entre
dois nimeros x e y. Faca uma funcdo que recebe y, y e a
operacdo o desejada, retornando o resultado.
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Solucao

float Operacao(float x, float y, char o)
{
switch(o) {
case '*':
return(x*y);
case '/':
if ((-0.00001 < y) && (y < 0.00001)){
printf("Divisdo indefinida\n"); exit(1);
} else {
return(x/y);

case '+':
return(x+y);

case '-':
return(x-y);

default:

printf("Operacdo ndo implementada"); exit(2);

Alexandre Xavier Falcdo MC202



Comando do. . .while

O comando do. . .while é uma estrutura de repeticdo onde a
condicdo de parada é testada apds o bloco de comandos.

do {

bloco de comandos
} while(expressdo l6gica);
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Comando do. . .while

O comando do. . .while é uma estrutura de repeticdo onde a
condicdo de parada é testada apds o bloco de comandos.

do {

bloco de comandos
} while(expressdo l6gica);

Um exemplo € o algoritmo de Euclides para calcular o maximo
divisor comum (MDC) entre dois nimeros inteiros positivos.
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MDC entre dois inteiros positivos

Entrada: Inteiros positivos m e n.
Saida: maximo dividor comum x.

1. x<m, y+n.
. do {
r « x%y.

.} while(r # 0);

2

3

4. X<4— Y,y r.
5

6. return(x);
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Solucao

int MDC(int m, int n)

if ((m<=0)|[(n <= 0)){
printf("valores invalidos\n");
exit(1);

}

int x=m, y=n, r;
do {
=X%V;

X—Y:y—
} while (r != 0),

return(x);
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Comando while

O comando while é uma estrutura de repeti¢do onde (1) uma
varidvel de controle é inicializada, (2) uma condigdo de parada
envolvendo esta varidvel é verificada, e (3) a variavel de controle é
atualizada, retomando a verificag3o.

inicializacao

while(expressdo I6gica) {
bloco de comandos
atualizacdo
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@ Sabemos que um ndmero natural primo possui apenas dois
divisores positivos e distintos (i.e., 1 ndo é primo).
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Exemplo

@ Sabemos que um nimero natural primo possui apenas dois
divisores positivos e distintos (i.e., 1 ndo é primo).

@ Sabemos que um nimero x sé pode ser divisivel por niimeros
X
menores do que 7.
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Exemplo

@ Sabemos que um nimero natural primo possui apenas dois
divisores positivos e distintos (i.e., 1 ndo é primo).

@ Sabemos que um nimero x sé pode ser divisivel por niimeros
X
menores do que 7.

@ Entdo se x tiver um dnico dividor entre [2, |5 ]], ele ndo é
primo. Na verdade, basta verificar o intervalo [2, | /x]].
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Exemplo

@ Sabemos que um nimero natural primo possui apenas dois
divisores positivos e distintos (i.e., 1 ndo é primo).

@ Sabemos que um nimero x sé pode ser divisivel por niimeros
X
menores do que 7.

@ Entdo se x tiver um dnico dividor entre [2, |5 ]], ele ndo é
primo. Na verdade, basta verificar o intervalo [2, | /x]].

@ Usando o comando while apenas, escreva uma fungdo que
imprime todos os niimeros naturais positivos que s3o primos
menores ou iguais a um dado nimero N.
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char Primo(int x)
{
while (y >= 2

int y = (int)sqrt(x);
M
if ((x % y)==0)

return(@); /* false */
y--3

return(1); /* true */

void PrimosMenoresOulguais(int N)
if (N < 2){

int x = N;

while (x > 2) {

if (Primo(x)) {
printf("%d, ",x);
}

x - 1;

printf("2.\n");
}
<O «Fr < » > QA

printf("Nimero invalido\n"); exit(1);



Comando for

O comando for é uma simplificacdo do while, onde inicializac3o,
controle de parada, e atualizacdo s3o especificados no préprio
comando.

for (inicializag3o; expressdo ldgica; atualizagdo) {
bloco de comandos
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Comando for

O comando for é uma simplificacdo do while, onde inicializac3o,
controle de parada, e atualizacdo s3o especificados no préprio
comando.

for (inicializag3o; expressdo ldgica; atualizagdo) {
bloco de comandos

Substitua while por for na implementac3o anterior.
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char Primo(int x)
{

for (int y = (int)sqrt(x); (y >= 2); y--){
if ((x % y)==0)

return(@); /* false */
}

return(1); /* true */

void PrimosMenoresOuIguais(int N)

if (N < 2){

printf("Nimero invélido\n"); exit(1);

for (int x = N; (x > 2); x=x-1){
if (Primo(x)) {
) printf("%d, ",x);

printf("2.\n");
}
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Exercicios

Escreva funcdes em C para calcular

@ a integral f % exp (%) dx para valores dados de x; < xo,
eo,

@ a integral dupla ff f)f xy?dxdy para valores dados de
x1<xxeyi <y e

@ o valor maximo de um polindmio de grau 2,
Ax? 4 By? 4+ 2Cxy + Dx + Ey + F, para valores x; < xa,
vi <y, A B, C, D, E, e F dados, retornando também o
ponto (xo, yo) onde ocorre este maximo.
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