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Arvore Binaria de Busca

Uma &rvore bindria é dita ser de busca se para qualquer né x dela

@ todos os nds da subarvore esquerda de x tém valores menores
do que o valor de x e

@ todos os nds da subarvore direita de x tém valores maiores do

que o valor de x.
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Arvore Binaria de Busca

@ O objetivo desta arvore é realizar a busca bindria (em
O(log3)) de um né baseada em seu valor.
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Arvore Binaria de Busca

@ O objetivo desta arvore é realizar a busca bindria (em
O(log3)) de um né baseada em seu valor.

@ Por exemplo, cada né pode representar um registro de um
arquivo em disco com informacgdes sobre um dado individuo.
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Arvore Binaria de Busca

@ O objetivo desta arvore é realizar a busca bindria (em
O(log3)) de um né baseada em seu valor.

@ Por exemplo, cada né pode representar um registro de um
arquivo em disco com informacgdes sobre um dado individuo.

@ Os valores do nés sdo denominados chaves primarias, porque
identificam unicamente o registro correspondente, e a drvore
bindria é denominada indice primario.
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Arvore Binaria de Busca

@ O objetivo desta arvore é realizar a busca bindria (em
O(log3)) de um né baseada em seu valor.

@ Por exemplo, cada né pode representar um registro de um
arquivo em disco com informacgdes sobre um dado individuo.

@ Os valores do nés sdo denominados chaves primarias, porque
identificam unicamente o registro correspondente, e a drvore
bindria é denominada indice primario.

@ Neste caso, o offset em bytes para alcangar o registro em
disco é também armazenado no né.
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Arvore Binaria de Busca

@ A busca também pode contemplar nés com valores repetidos,
denominados chaves secunddrias, sendo a drvore um indice
secunddrio.
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Arvore Binaria de Busca

@ A busca também pode contemplar nés com valores repetidos,
denominados chaves secunddrias, sendo a arvore um indice
secundario.

@ Neste caso, os valores iguais ao valor da raiz podem ser
armazenados na subarvore direita.
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Arvore Binaria de Busca

@ A busca também pode contemplar nés com valores repetidos,
denominados chaves secunddrias, sendo a arvore um indice
secunddrio.

@ Neste caso, os valores iguais ao valor da raiz podem ser
armazenados na subarvore direita.

@ Em vez do offset para o registro em disco, teriamos o valor da
chave primaria correspondente de cada nd, para continuar a
busca no indice primario. O indice secundario seria chamado
de indice invertido.
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@ Insercdo em 4rvore bindria de busca.

@ Remocdo em arvore binaria de busca.
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Podemos dividir a insercdo de um valor em dois casos.

«O> «Fr « = 4 > P NEa



Insercao em Arvore Bindria de Busca

Podemos dividir a insercao de um valor em dois casos.

@ Arvore vazia: Cria-se um né com apontadores nulos para as
subarvores esquerda e direita, e retorna-se seu apontador.
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Insercao em Arvore Bindria de Busca

Podemos dividir a insercao de um valor em dois casos.

@ Arvore vazia: Cria-se um né com apontadores nulos para as
subarvores esquerda e direita, e retorna-se seu apontador.
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@ Arvore n3o-vazia: Insere-se na subdrvore esquerda, se o valor
for menor que o da raiz, ou na direita no caso contrdrio.
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Insercao em Arvore Bindria de Busca

@ Arvore n3o-vazia: Insere-se na subarvore esquerda, se o valor
for menor que o da raiz, ou na direita no caso contrario.
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Remocao em Arvore Bindria de Busca

A remocao requer inicialmente encontrar a primeira ocorréncia do
valor a ser removido. Seja p o apontador para o né a ser removido,
armazenado no seu pai. Podem ocorrer os seguintes casos.
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Remocao em Arvore Bindria de Busca

A remocao requer inicialmente encontrar a primeira ocorréncia do
valor a ser removido. Seja p o apontador para o né a ser removido,
armazenado no seu pai. Podem ocorrer os seguintes casos.

@ p aponta para um nd, que pode ter um dnico filho a esquerda,
ou um dnico filho a direita, ou ser uma folha:
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Remocao em Arvore Bindria de Busca

A remocao requer inicialmente encontrar a primeira ocorréncia do
valor a ser removido. Seja p o apontador para o né a ser removido,
armazenado no seu pai. Podem ocorrer os seguintes casos.

@ p aponta para um nd, que pode ter um dnico filho a esquerda,
ou um dnico filho a direita, ou ser uma folha:

e Salve p em um apontador auxiliar,
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Remocao em Arvore Bindria de Busca

A remocao requer inicialmente encontrar a primeira ocorréncia do
valor a ser removido. Seja p o apontador para o né a ser removido,
armazenado no seu pai. Podem ocorrer os seguintes casos.

@ p aponta para um nd, que pode ter um dnico filho a esquerda,
ou um dnico filho a direita, ou ser uma folha:

e Salve p em um apontador auxiliar,

o Mude seu contetido para apontar para o filho ndo-nulo (ou
NULL no caso de folha), e
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Remocao em Arvore Bindria de Busca

A remocao requer inicialmente encontrar a primeira ocorréncia do
valor a ser removido. Seja p o apontador para o né a ser removido,
armazenado no seu pai. Podem ocorrer os seguintes casos.

@ p aponta para um nd, que pode ter um dnico filho a esquerda,
ou um dnico filho a direita, ou ser uma folha:

e Salve p em um apontador auxiliar,

o Mude seu contetido para apontar para o filho ndo-nulo (ou
NULL no caso de folha), e

o Libere a memdéria apontada pelo auxiliar.
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Remocao em Arvore Bindria de Busca
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@ p aponta para um né com ambos filhos n3o-nulos:

«O> «Fr « = 4 > P NEa



Remocao em Arvore Bindria de Busca

@ p aponta para um né com ambos filhos n3o-nulos:

o Substitua o valor apontado por p pelo de seu sucessor
imediato (o né mais a esquerda da subdrvore direita), e
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Remocao em Arvore Bindria de Busca

@ p aponta para um né com ambos filhos n3o-nulos:

o Substitua o valor apontado por p pelo de seu sucessor
imediato (o né mais a esquerda da subdrvore direita), e

@ na busca pelo sucessor, remova o sucessor com a rotina do
caso anterior, pois terd no maximo um filho a direita.
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Remocao em Arvore Bindria de Busca

@ p aponta para um né com ambos filhos n3o-nulos:

o Substitua o valor apontado por p pelo de seu sucessor
imediato (o né mais a esquerda da subdrvore direita), e

@ na busca pelo sucessor, remova o sucessor com a rotina do
caso anterior, pois terd no maximo um filho a direita.

Note que o apontador da subdrvore direita deve ser passado
por referéncia devido a remoc3ao dentro da funcdo de busca
pelo sucessor.
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Remocado em Arvore Bindria de Busca
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Remocao em Arvore Binaria de Busca
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