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10° Aula: Ordenacao de Vetores

1 Ordenacao

Em muitas situagoes, tal como na busca binéria, nés desejamos ordenar vetores. Nesta aula vamos
aprender trés algoritmos bdsicos de ordenagao: ordenacao por selecdo, ordenacido por insergao e
ordenacao por permutacdo. Suponha, por exemplo, que desejamos colocar em ordem crescente o
vetor de 10 notas da aula anterior.

1.1 Ordenagao por selecao

O algoritmo mais intuitivo é o de ordenacdo por selecio (selection sort).A idéia bésica é percorrer o
vetor varias vezes, selecionando o maior elemento, e trocando-o com o da 1ultima posicao ainda nao
usada.

#include <stdio.h>

int main()

{
float notal[10];
int i,j,jm;

printf ("Entre com 10 notas\n");
for (i=0; i < 10; i++) {

scanf ("4f" ,&notali]);
}

/* Coloque-as em ordem crescente por Selegio */

for (j=9; j >= 2; j--){
/* seleciona a maior nota entre j notas e troca-a com a da posigdo j */
jm =33
for (i=0; i < j; i++){
if (notal[il] > notal[jm]){
jm =1ij;
}
}



/* troca */

if (5 1= jm){
notal[j] = notal[j] + notal[jm];
nota[jm] = nota[j]l - notal[jm];
nota[j] = notal[j]l - notal[jm];

}
X

/* imprime as notas ordenadas */

for (i=0; i < 10; i++) {
printf ("%f ",notalil);

}

printf ("\n");

return O;

Observe que no pior caso teremos ”(ﬁ;l) comparagoes entre notas e n — 1 trocas, onde n é o
tamanho do vetor. Dizemos entao que o algoritmo executa em tempo proporcional ao quadrado do
niimero de elementos e adotamos a notagio O(n?). O processo de ordenacio também nio usa nenhum
vetor auxiliar, portanto dizemos que a ordenacao é in place. Esta observacao se aplica aos outros
métodos abaixo.

1.2 Ordenagao por insercao

A ordenacgao por inser¢ao (insertion sort) se assemelha ao processo que nds usamos para ordenar
cartas de um baralho. A cada passo nés ordenamos parte da sequéncia e a idéia para o passo seguinte
é inserir a préxima nota na posi¢ao correta da sequéncia ja ordenada no passo anterior.

#include <stdio.h>

int main()

{
float notal[10];
int i,j;

printf ("Entre com 10 notas\n");
for (i=0; i < 10; i++) {

scanf ("%4f",&notali]);
}

/* Coloque-as em ordem crescente por Insergdo */

for (j=1; j < 10; j++){
/* insere a nota da posigdo j na posig8o correta da



seqiiéncia ja ordenada da posigdo O até j-1 */
i=73;
while ((i > 0)&&(notal[i] < notali-1])){
/* troca as notas das posicgdes i e i-1 */
notal[i] = notali] + notali-1];

notal[i-1] = notal[i]l - notal[i-1];
notalil = notal[i] - notal[i-1];
i--;
}
}

/* imprime as notas ordenadas */

for (i=0; i < 10; i++) {
printf ("%f ",notalil);

}

printf ("\n");

return 0;
}
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Observe que no pior caso, o nimero de comparacgdes e de trocas é "("2 )

vetor. Portanto, o algoritmo é também O(n?), apesar do ntimero maior de trocas.

, onde n é o tamanho do

1.3 Ordenacgao por permutacao

A idéia bésica é simular o processo de eboligdo de uma bolha de ar dentro d’dgua (bubble sort). A
cada passo, a maior nota, que representa a bolha, deve subir até a superficie. Ou seja, trocas sdo
executadas do inicio para o final do vetor, até que a maior nota fique na ltima posicdo ainda nao
usada.

#include <stdio.h>

int main()

{
float notal[10];
int i,j;

printf ("Entre com 10 notas\n");
for (i=0; i < 10; i++) {

scanf ("%f",&notal[i]);
}

/* Coloque-as em ordem crescente por Permutagdo */

for (j=9; j > 0; j—-){
/* seleciona a maior nota entre cada par de notas comnsecutivas,



faz a troca se necessario, até que a maior nota seja inserida
na posigdo j+1 */

for (i=0; i < j; i++) {
if (nota[i] > notal[i+1]1){ /* troca as notas */

notali] = notali+1] + notal[il;
notal[i+1] = notal[il - notal[i+1];
notalil = notali] - notali+1];
}
}

/* imprime as notas ordenadas */

for (i=0; i < 10; i++) {
printf ("%f ",notalil);

}

printf ("\n");

return 0;

}
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No pior caso, temos também "("2 ) comparacoes e trocas, onde n é o tamanho do vetor. Portanto,
o algoritmo é O(n?) com nimero de trocas equivalente ao da ordenacio por insercio.

2 Exercicios
1. Refaga o programa de busca bindria usando um dos algoritmos acima para ordenar o vetor.

2. Faca um programa que ler dois vetores ordenados em ordem crescente, com nimeros n; e no
de elementos diferentes, e gera um terceiro vetor mantendo a ordem por intercalacdo de valores
dos outros dois.



