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Organizacdo de Computadores

» Em mddulo anterior, vimos como os dados s3o organizados e
representados na sua memdria principal (SDRAM).

» Neste médulo vamos entender como um computador est
organizado internamente para manipular os dados, executar as
instrugdes dos programas, e controlar os dispositivos externos
de entrada e saida de dados.
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Os dispositivos de entrada e saida s3o os discos rigidos,
teclado, cameras, mouse, modem, etc.

A Unidade Central de Processamento (CPU) realiza os
calculos, transfere os dados e as instrucdes, e controla os
dispositivos periféricos.

A memodria principal (SDRAM) armazena os dados e os
programas durante a execuc3io.

A comunicagdo entre esses componentes ocorre por fios (BUS
- barramento) através de impulsos elétricos (ou impulsos
Spticos em fibra dptica).
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» memborias internas, representadas por registradores e memdria
cache, pelas quais trafegam dados e instrugcdes dos programas
fazendo uma ponte entre a memdria principal e a CPU.

» Os registradores sdo pequenas areas de armazenamento de alto
desempenho (e.g., 64 bits cada).

» A meméria cache s3o dreas maiores (e.g., 512MB), bem mais
rapidas do que a SDRAM, e mais lentas do que os
registradores.



Hierarquia de Memodria

O computador, portanto, necessita de varios tipos de memdria.
Quanto mais alta estd a memdria na hierarquia, maior é o custo,
mais rapida, e menor é a capacidade de armazenamento.

[m]

W. Stallings, Computer Organization and Architecture, 8th edition, 2010
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» Existem duas filosofias dominantes para as arquiteturas de
CPU com relagdo a linguagem de maquina:

» RISC - Reduced Instruction Set Computer - minimo de
instrucdes, pouco consumo de energia, visando maior eficiéncia
com menor custo (e.g., PowerPC, usada em celulares).

» CISC - Complex Instruction Set Computer - mais instrucdes,
maior consumo de energia, visando maior flexibilidade e
desempenho (e.g., Intel, usada em desktops).



Instrucoes em Linguagem de Maquina

As instrucdes em linguagem de mdaquina podem ser divididas em
trés grupos:

» Instrucdes de transferéncia de dados - movimentam os dados
entre as memodrias, os registradores, e os dispositivos de
entrada e saida.

» Instrugdes aritméticas/|dgicas - fazem com que a unidade de
controle envie uma requisicao de atividade matematica para a
unidade ldgica/aritmética.

» Instrucdes de controle - direcionam a execu¢ao do programa,
tais como os desvios condicionais.
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O cddigo bindrio das instrucdes bem como seus enderecos em
memdéria sdo normalmente interpretados em hexadecimal.



Sistema Hexadecimal

bindrio | decimal | hexadecimal
0000 0 0
0001 1 1
0010 2 2
0011 3 3
0100 4 4
0101 5 5
0110 6 6
0111 7 7
1000 8 8
1001 9 9
1010 10 A
1011 11 B
1100 12 C
1101 13 D
1110 14 E
1111 15 F




Instrucoes de um programa
Cada grupo de 4 bits do cédigo da instrug¢do é transformado em
um simbolo hexadecimal de 0 a F.

Instrucdo | Decodificacdo

156C Carregue o contetido da célula 6C de meméria no
registrador 5.

166D Carregue o contetido da célula 6D de memdéria no
registrador 6.

5056 Adicione os contelidos dos registradores em complemento
de 2 e coloque o resultado no registrador 0.

306E Armazene o contetido do registrador 0 no endereco 6E
da memobria.

C000 Finalize o programa.

1 5 6C
10001 || 0101 || 0110 1100

<+ > {« — >
operador operando




Execucao do programa

A cada ciclo de maquina, a préxima instrucdo é copiada do
endereco de meméria indicado pelo contador de programa para o
registrador de instrucdo, decodificada, e executada.

CPU Memoéria Principal
Registradores Endereco Células

AD [15]

0[] Contador de Al 6C!

% % programa BUS A2 16

- - A3 6D

2 % A0 A4 50|

4 =

i A5

: Registrador de A 30]

Instrugéo 7 o]

FL] 156C e E

A9 100
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Um relégio (circuito) gera pulsos que coordenam essas atividades.
Mais rapido (em GHz - bilhdes de ciclos por segundo) é o reldgio,
mais rapido a maquina completa os ciclos.



Velocidade da maquina

Porém, a velocidade da maquina depende de vdrios outros fatores,
tais como:

v

Disposicdo e tamanho dos transistores em cada CPU, e
nimero de CPUs (cores) no mesmo chip.

» Maior condutividade dos componentes e barramentos mais
largos.

» Velocidade e tamanho das memodrias utilizadas - niveis de
cache e pricipal.

» Arquitetura CISC ou RISC — quantidades de instrucdes bdsicas
da CPU.



