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Redes complexas

Segundo semestre de 2025
Prof. Dr. Ruben Interian

Programa da Disciplina:

Introducao as redes complexas. Redes e grafos. Histérico e motivacao do estudo de redes
complexas. Conceitos fundamentais: nods, arestas, componentes, distancias, tipos de redes e
grafos, representacao. Redes biolégicas, informacionais, sociais.

Coleta de dados. Repositérios e datasetes. Web scraping. Bibliotecas e ferramentas para
coleta de dados.

Métricas de redes e centralidade. Grau e distribuicao de graus, distancia média, fecho
triadico, coeficientes de clusterizacao local e global. Centralidade: intermediacao, proximi-
dade, autovetor, PageRank, entre outras medidas.

Modularidade e deteccao de comunidades. Homofilia, grupos e comunidades. Modelo de
configuracao e modularidade. Deteccao de comunidades: métodos hierarquicos, label propa-
gation, Louvain e algoritmos baseados em otimizacao.

Modelos de redes estaticas e dinamicas. Vinculos fortes e fracos. Vinculos positivos e
negativos, equilibrio estrutural forte e fraco. Redes aleatérias de Erddés-Rényi. Redes livres
de escala (scale-free), lei de poténcia e efeito Matthew, modelo Barabési-Albert. Redes de
mundo pequeno (small-world), modelo Watts-Strogatz. Redes de instituigdes e individuos.

Modelos epidémicos. Propagacao da informacgao e epidemias. Modelos compartimentais
classicos. Modelos compartimentais em redes.

Ferramentas. Bibliotecas e softwares: Gephi, NetworkX, igraph. Visualizacao e analise de
redes reais.

Ruben Interian http://www.ic.unicamp.br/~ruben
1C - UNICAMP ruben®@ic.unicamp.br
Av. Albert Einstein, 1251 - Cidade Universitaria Tel.: 455 (19) 3521-0336
13083-852 - Campinas - SP - Brasil Fax: +55 (19) 3521-5847


http://www.ic.unicamp.br/~ruben
ruben@ic.unicamp.br

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS

UNICAMP INSTITUTO DE COMPUTACAO

URLs do Curso: https://ic.unicamp.br/~ruben/2025/S2-MC908/; site Google Classroom.

Aulas e atendimento

Horario e local das aulas: terca-feira e quinta-feira, das 08 as 10 hs, sala CC52.
O atendimento serd logo apds as aulas.

Avaliagao
A avaliacao serd realizada por meio da implementacao de um projeto. Uma lista detalhada com
exemplos de projetos que podem ser desenvolvidos sera divulgada nas primeiras semanas do curso.

O projeto podera ser executado de forma individual ou em duplas. Caso alguns alunos pre-
firam fazer os projetos em duplas, o projeto proposto precisara refletir um volume de trabalho
substancialmente maior em relacao aos projetos de alunos que farao o trabalho individualmente.
O uso de mais de um tipo de vinculo (aresta, ou relacdo) nas redes ou grafos sera considerado
positivamente na aprovacao dos projetos em duplas.

Na data indicada, os alunos precisarao entregar uma Proposta de Projeto, um documento com
no maximo 2 paginas. Sera possivel propor projetos que nao estejam na lista de possibilidades
apresentada pelo professor. A apresentacao de novos projetos do interesse dos alunos é fortemente
incentivada. Na Proposta de Projeto, os alunos precisarao indicar claramente o objetivo geral, os
objetivos especificos e um planejamento da execucao do projeto. O professor deverd aprovar cada
projeto a ser desenvolvido. A Proposta de Projeto nao é uma atividade de avaliacao, mas uma
condicao necessaria para passar a fase de execucao do projeto.

Na data indicada, haverd uma entrega parcial, valendo 30% da nota final. Esta entrega parcial
precisara conter uma analise inicial, em um documento com no méximo 3 paginas, de um ou varios
datasets reais a serem utilizados, e da rede complexa criada por meio deles, a qual sera utilizada
durante o resto do projeto. Os alunos farao uma breve apresentacao de até 10 minutos sobre a
analise inicial realizada. Na segunda metade do semestre havera oportunidades para que os alunos
possam interagir com o professor, para avaliar, refinar e melhorar os projetos em andamento.

Posteriormente, no final do semestre, os alunos deverao entregar o cédigo da implementacao
e um relatério completo, com no maximo 12 péaginas, em portugués ou em inglés, descrevendo
detalhadamente o trabalho realizado (introducdo e objetivos, datasets, metodologia, andlise e
interpretagdo dos resultados). Finalmente, serd necessdrio fazer uma apresentacao, de até 20
minutos, sobre o trabalho de cada aluno/dupla e sobre os resultados obtidos.

As fases de execucao do projeto sao:

e [ — Escolha do objetivo, obtengao de datasets e andlise inicial — 30% da nota;
e F, — Implementacao, analise e qualidade dos resultados, interpretacao — 50% da nota;

e F3— Apresentacao do projeto, respostas as perguntas durante a apresentacao — 20% da nota.
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Média Final: a média final é calculada como a média ponderada das notas obtidas nas 3 fases do
projeto: M F = 0.3F;+0.5F,+0.2F3. Para ser aprovado, o aluno precisara obter uma Média Final
MF > 5.0. A Tabela 1 mostra o mapeamento das notas em conceitos utilizados na pds-graduagao
(o conceito E é atribuido aqueles que nao cumprirem a frequéncia minima da disciplina):

Tabela 1: Mapeamento de notas em conceitos.

Intervalo | Conceito
8.5—-10.0 A
7.0-8.4 B
5.0-6.9 C

< 5.0 D

Organizacao do curso e datas importantes

A primeira aula serd no dia 12 de agosto de 2025. A ultima, no dia 25 de novembro de 2025.
Datas importantes:

e 02 de setembro — Ultimo dia para a entrega da Proposta de Projeto a ser implementado.
e 23 de setembro — Ultimo dia para a entrega da analise inicial (F}).
e 04 de novembro — Ultimo dia para a entrega do cédigo da implementacao e do relatério (F5).
e 11 de novembro — Ultimo dia para marcar a apresentacao do projeto e dos resultados.
e 25 de novembro — Ultimo dia para as apresentacoes finais (F3).
Prazo padrao para a correcao das atividades avaliativas: 10 dias.

Bibliografia

[1] Albert-Lészl6 Barabasi. Network science, 1st Edition. ISBN-13: 978-1107076266

[2] David Easley and Jon Kleinberg. Networks, Crowds, and Markets: Reasoning about a Highly
Connected World, 2010. ISBN-13 978-0521195331

[3] Duncan J. Watts. Siz Degrees: The Science of a Connected Age, 2004.

Observacao: Qualquer tentativa de fraude nos projetos entregues ou em alguma avaliagao impli-
card em nota ZERO na disciplina para todos os envolvidos, sem prejuizo de outras sancoes.
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