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3 Ementa

O curso envolve o estudo de publicagdes recentes em otimizagdo combinatdria aplicadas a problemas
de pesquisa operacional. Exemplos de problemas abordados sdo roteamento, transporte, escalonamento,
corte, empacotamento, planejamento e manufatura. Formulagdes matemadticas, envolvendo programacao
linear inteira e inteira mista, sdo investigadas. Metodologias de solu¢do, como heuristicas e algoritmos
exatos, sdo exploradas para diferentes problemas. Ao final do curso, espera-se que o aluno seja capaz
de propor formula¢des matemadticas e métodos de soluc@o para problemas de otimizacio de grande porte
com aplicagdes praticas.

4 Programa

1. Modelagem de problemas: principios do processo de modelagem matematica.
2. Programacdo linear: problemas, formulagdes, método grafico e algoritmo simplex.

3. Programacio linear inteira: formulagdes, otimalidade, relaxagdes, limitantes e método "branch-
and-bound".

4. Metaheuristicas populacionais, por trajetéria e de multiplos reinicios (ex: algoritmos genéticos,
busca tabd e GRASP).

5. Artigos selecionados com problemas e metodologias de otimizagdo combinatdria aplicadas a pro-
blemas de pesquisa operacional.



5 Critério de Avaliacao

A avaliacdo da disciplina serd composta por exercicios em aula e exercicios de programacao, um projeto
de otimiza¢@o e uma prova tedrica. Qualquer tentativa de fraude nos exercicios, provas ou trabalhos de
programacio implicard em média final zero no semestre para todos os envolvidos.

5.1 Prova

Havera uma prova dissertativa no dia 4 de dezembro (quinta-feira) cobrindo os tépicos abordados durante
0 semestre.

5.2 Atividades

Ao longo do semestre serdo realizadas n atividades, algumas em sala de aula, com a aplicacdo de um
exercicio. Também serdo realizadas atividades extra-classe, exigindo implementagdes de metodologias
de otimizag@o. A nota de atividades A sera calculada como:

Al +...+A,
A= 1+ +

Onde A; € [0,10] é a nota da i-ésima atividade.

5.3 Projeto Computacional

Os alunos deverao elaborar um projeto computacional, aplicando uma metodologia de solucdo (heuristica
ou exata) para um problema de otimiza¢do combinatdria. A avaliacdo do projeto de otimizacao ocorrerd
em duas etapas, ambas incluindo uma exposicao oral em aula:

1. Proposta de projeto (apresentacdo 13/10 e 16/10; entrega 20/10): Um texto de 7 a 10 paginas com
as seguintes informacdes:

* Titulo: o titulo deve conter a denominacao do problema e a metodologia de solug@o proposta.

* Resumo: objetivos do trabalho e informacdes sobre o problema, a metodologia de solucio
proposta e como ocorrerd a avaliagdo dos resultados.

* Introdugdo: descricdo formal do problema, que deve incluir: formulacdo matematica, re-
visdo bibliografica do problema (e/ou problemas relacionados) e metodologias previamente
utilizadas.

* Metodologia: justificativa e descricdo das técnicas de otimizacdo a serem exploradas na
solucdo do problema. Descrever as técnicas de otimizagdo moldando-as ao problema de
otimiza¢do combinatdria proposto.

* Avaliagdo dos Resultados: descri¢cdo dos experimentos computacionais propostos, das instin-
cias a serem adotadas e de como se pretende realizar a avaliagdo dos resultados.

* Referéncias Bibliogrdficas: conjunto de livros e artigos de referéncia para a contextualizacio
do trabalho frente a literatura.

2. Relatério final do projeto (entrega 11/12; apresentagdo 11/12 e 15/12): Um texto de 12 a 15
paginas com as seguintes informagdes:

* Titulo: o titulo deve conter a denominacio do problema e a metodologia de solug@o proposta.



* Resumo: objetivos do trabalho e informag¢des sobre o problema, a metodologia de solucdo e
qualidade dos resultados obtidos.

e Introdugdo: descricdo formal do problema, que deve incluir: formulacdo matemadtica, re-
visdo bibliogrifica do problema (e/ou problemas relacionados) e metodologias previamente
utilizadas.

* Metodologia: justificativa e descricdo das técnicas de otimizacdo que foram adotadas na
solucdo do problema. Fornecer todas as informagdes necessdrias, incluindo pseudo-cédigos,
que permitam a reprodutibilidade do trabalho.

* Resultados e Discussdo: descricdo dos experimentos computacionais, instancias utilizadas

e discussao dos resultados obtidos, comparando-os quando possivel com resultados da liter-
atura.

* Conclusdes: discutir como os objetivos proposto foram atingidos e quais foram as princi-
pais contribui¢des do trabalho. Comentar sobre possiveis vertentes a serem exploradas em
trabalhos futuros.

* Referéncias Bibliogrdficas: conjunto de livros e artigos de referéncia para a contextualizacao
do trabalho frente a literatura.

3. Nota do projeto: A nota T" do projeto computacional serd calculada como:

T;m’oposta + 4Tfinal
5

T =

Onde Tproposta € [0, 10] corresponde a nota da proposta do projeto e Tinq; € [0, 10] corresponde
a nota do relatério final do projeto, respectivamente. Obs: O recebimento da nota de projeto
computacional exige a exposi¢cdo oral em aula da proposta e do relatério final do projeto.

5.4 Médias Parcial e Final

A média parcial M P do semestre serd calculada como:
4T+ 3P + 34
10

Alunos de pos-graduacio: O conceito final para os alunos de pds-graduacdo serd dado de acordo
com a tabela abaixo:

MP =

Meédia parcial Conceito final
85 < MP <10 A
7T0< MP <85 B
50< MP <70 C

MP <5.0 D

Alunos com frequéncia inferior a 75% ficardo com conceito final E.

Alunos de graduacao: Alunos com M P > 5 sdo aprovados. Alunos com M P < 2.5 sdo reprovados
sem direito a exame. Alunos com 2.5 < MP < 5 e frequéncia as aulas maior ou igual a 75% podem
realizar o exame. Dado que E X ¢é a nota do exame, a média final M F' serd calculada como:

MP + EX
MF = 2

MP caso contrario

se 0 aluno fez exame



6 Atendimento

Para atendimento extra-classe, envie uma mensagem pelo ensino aberto para um dos professores.
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Tabela 1: Calendario aproximado da disciplina.

Meés Dia Evento Tema
Setembro 1, segunda-feira Inicio das aulas; aula expositiva Introdugédo a Pesquisa Operacional
Setembro 4, quinta-feira Aula expositiva Modelagem de problemas
Setembro 8, segunda-feira Atividade de modelagem; aula expositiva Programacao Linear
Setembro 11, quinta-feira Aula expositiva Programacdo Linear
Setembro 15, segunda-feira Atividade de PL; aula expositiva Programacao Inteira
Setembro 18, quinta-feira Aula expositiva Meétodo branch-and-bound
Setembro | 22, segunda-feira Atividade de PLI Algoritmos genéticos
Setembro 25, quinta-feira Aula de laboratério Algoritmos genéticos
Setembro | 29, segunda-feira Entrega atividade (algoritmos genéticos) Busca Tabu
Outubro 2, quinta-feira Aula de laboratorio Busca Tabu
Outubro 6, segunda-feira Entrega atividade (busca tabu) GRASP
Outubro 9, quinta-feira Aula de laboratério GRASP
Outubro 13, segunda-feira | Apresentagdes (15+5 min); entrega atividade (GRASP) Propostas dos projetos
Outubro 16, quinta-feira Apresentacdes (15+5 min) Propostas dos projetos
Outubro 20, segunda-feira | Entrega das propostas de projeto; discussio do problema Empacotamento
Outubro 23, quinta-feira Aula de laboratdrio Empacotamento
Outubro 27, segunda-feira Entrega e discussdo dos resultados da atividade Empacotamento
Outubro 30, quinta-feira Discussdo do problema P-Medianas
Novembro 3, segunda-feira Aula de laboratério P-Medianas
Novembro 6, quinta-feira Entrega e discussdo dos resultados da atividade P-Medianas
Novembro | 10, segunda-feira Discussdo do problema Roteamento de veiculos
Novembro 13, quinta-feira Aula de laboratério Roteamento de veiculos
Novembro | 17, segunda-feira Entrega e discussdo dos resultados da atividade Roteamento de veiculos
Novembro 20, quinta-feira ndo haverd aula
Novembro | 24, segunda-feira Discussdo do problema Aplicagao em PO

Novembro 27, quinta-feira Aula de laboratério Aplicagdo em PO
Dezembro 1, segunda-feira Entrega e discussao dos resultados da atividade Aplicacdo em PO
Dezembro 4, quinta-feira Prova
Dezembro | 8, segunda-feira ndo havera aula
Dezembro 11, quinta-feira Entrega do relatério final; apresentagdes (15+5 min) Projetos computacionais
Dezembro | 15, segunda-feira Apresentacoes (15+5 min) Projetos computacionais
Dezembro 18, quinta-feira Disponibilizacdo das médias

Janeiro 15, quinta-feira Exame (alunos de graduacio)




