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Programa da Disciplina
MC853 - Projeto em Sistemas de Computacio - 1° semestre de 2019
Tépico: Programacgao de microcontroladores para aplicagées em IOT (Internet Of Things)
UNICAMP

Pré-requisito: MC404

- Conceitos gerais de SOC ("System On a Chip"): Hardware e Software

- Introducéo a programacado de SOCs no ambiente Arduino: histérico, CPUs, placas alvo, terminologia.

- O advento da comunicacéo Wifi através do microcontrolador ESP 8266. Ambiente IDE Arduino para o ESP8266

- |OT - Internet Of Things - introdug&o, protocolos e aplicagbes IOT baseadas no ESP 8266.

- Técnicas para gravar uma aplicagdo na memoéria flash de um sistema SOC a partir de um PC: Hw e SW para conversdo Serial-USB.
- Laboratérios baseados no ESP 8266: "Blink": o "Hello World" dos SOCs; acesso a paginas Web na Internet.

- Programacéo e testes no laboratério com diversos sensores: temperatura, umidade, distancia, potencidmetros, botbes, servos, leds RGB, etc.
- Conceitos bésicos de TCP e sockets, HTTP, Javascript, HTML5, CSS, Jquery, e sua utilizacdo em aplicagfes IOT.

- Implementacéo de um Servidor Web no ESP8266; armazenamento amigavel de paginas html na meméria flash.
Implementacédo de um lago de controle fechado para apagar/desligar uma lampada.

Atualizacéo do firmware na flash do ESP via gravagdo "OTA" ("Over The AIR").

O problema do acesso a Internet através de uma rede local (LAN) implementada por um roteador:

enderecos locais e enderego externo da conexdo Internet.

Acesso via Internet a uma LAN via "Port Forwarding” e DNS Dinamico (Dynamic DNS).

Alternativa a DDNS para solugdo do acesso externo a SOCs via protocolo MQTT e Servidores MQTT ("MQTT brokers"):
Conceitos de "Publica¢é&o” ("Publishing”) e "Subscri¢cdo" ("Subscribing”).

Laboratdrio com utilizag&do de um Servidor MQTT gratuito

Consumo de energia em sistemas IOT: problemas e solucdes:

Utilizacéo do recurso "Deep Sleep" para economizar energia.

Protocolo ESP NOW para comunicagao rapida entre nds de uma rede local.

Utilizagdo da memoria néo volatil do RTC (Real Time Clock) para armazenar dados/estado entre entradas em Deep Sleep.
- Seguranca em sistemas IOT: problemas e solu¢des propostas para a familia ESPxxx e ESP32.

- Elaboragédo e implementagéo de um projeto final

Bibliografia: manuais, tutoriais e exemplos disponibilizados na pagina da disciplina:
http://www.ic.unicamp.br/~celio/mc853/

Critérios de Avaliacao

Serdo feitos cerca de 5 exercicios no laboratorio e um projeto final em grupos de 2 alunos.
Média Final= (média dos exercicios)*0.5 + (nota projeto final)*0.5
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