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Pdgina da disciplina no ar. Confira critérios de avaliacdo e calenddrio. Consulte esta pdgina frequentemente
para avisos sobre o curso.

Aulas

Turma A
Qua: 14-18h, salas IC 304 ¢ 305 (Labs) e IC 353 (teoria).

Atendimento

O hordrio de atendimento serd de 1h. O hordrio serd definido em conjunto com os monitores no inicio do
semestre. Em caso de necessidade de atendimento em hordrio alternativo, entre em contato por email.

Contato
- Prof. Sandro Rigo (sandro AT ic DOT unicamp DOT br)
PED: Eduardo Ferreira (eduardo dot f120 AT yahoo DOT com )
PAD: Renan Sterle (renansterle AT gmail DOT com)
- OBS.: Quando enviar um e-mail favor colocar no subject [MC613], caso contrdrio vocé corre sério risco de
seu email ser filtrado como spam.

Descricao

Ementa
Metodologia de projeto digital. Técnicas de projeto usando 16gica programdvel. Caracteristicas elétricas de
circuitos digitais. Projeto e implementacio de 16gica combinacional: decodificadores, seletores, Circuitos
Aritméticos, Via de Dados etc. Projeto e implementacao de l6gica seqiiencial: Flip-flops, Contadores,
Registradores, Memorias, Maquinas de Estados etc.

Organizacio do curso e Atividades
O curso serd composto vdrias atividades, sendo que as aulas expositivas e testes terdo lugar na sala 353 (IC3,5)
e as atividades experimentais nas salas 304 e 305 (IC3). O professor estara presente em todas as atividades:

o Teoria: aulas expositivas de revisdo da teoria de projeto de circuitos digitais (aproximadamente 90 minutos por aula)
(IC 3,5 sala 353)

o Testes (individuais): realizados em cada aula para avaliar a compreensdo dos alunos do material visto na aula anterior
(aproximadamente 30 minutos) (IC 3,5 sala 353)

o Laboratdrio (duplas): experimentos de projeto de circuitos digitais a serem montados e testados pela equipe
(aproximadamente 120 minutos). O resultado dos experimentos devem ser entregues (depositado via SuSy) até 24h
antes do inicio da préxima aula. (IC 3 salas 304 e 305)

» Provas préticas mensais: provas individuais em que o aluno terd que demonstrar os conhecimentos adquiridos no més
implementando completamente um ou mais circuitos. Duracéo: 2 horas. (IC 3 salas 304 e 305)

¢ Projeto final: a ser feito pela equipe (dupla) de acordo com as especificacdes entregues durante o curso. (IC 3 salas
304 e 305)

Infraestrutura: Sala e ferramentas
Esta disciplina serd totalmente baseada em ferramentas de projeto e simulac@o da Altera. As experiéncias
deverdo ser preparadas com antecedéncia. No laboratdrio, o aluno deve testar os seus circuitos em logica
programdvel (FPGAs) disponiveis nas placas de desenvolvimento da Altera. O Laboratério de Circuitos
Légicos (LCL) (salas 304 e 305) estd aberto 24hrs. para os alunos de MC613, bastando que o aluno apresente a
sua carteira na entrada do prédio e pegue a chave. Enquando dentro do LCL o aluno torna-se responsdvel pelo
uso de seus equipamentos e ferramentas. Os alunos devem utilizar Hardware e Software da Altera: placa de
desenvolvimento DEI1 e software Quartus II, de acordo com as orientacdes fornecidas em aula.

Instrucdes para a entrega dos laboratérios
O material a ser entregue pelos alunos deve ser depositado via SuSy. Salvo recomendacio explicita em
contrdrio, ndo serd necessdrio entregar relatorio dos experimentos nos laboratérios, somente 0s arquivos



http://www.ic.unicamp.br/~sandro/cursos/mc613/1s2017/notas.pdf

pedidos na pdgina do SuSy. As entities do top-level de cada submissdo devem seguir o modelo esperado no
arquivo testbench.vhd, disponibilizado na se¢do "Arquivos auxiliares" de cada laboratério (declaragdes
'component'). As senhas para acesso ao SuSy sdo enviadas por email. Em caso de problemas para acessar o
SuSy, contate 0 monitor.

Avaliacao

Avaliacdo
A avaliagdo do curso serd feita com base no testes, provas praticas e projeto descritos acima. As notas de cada
componente da média do curso serdo computadas da seguinte forma:

¢ Nota_Projeto = (2*Nota_Diagrama_de_Bloco + 2*Nota_Descri¢do_Top_level + 6*Nota_Demo_e_Relatério)/10
o Média_Testes = média aritmética das notas dos testes

o Meédia_Provas_Praticas = média aritmética das notas das provas Praticas

A média parcial das notas em sala serd calculada da seguinte forma:
Média Sala (MS) = (Média_Testes + Média_Provas_Praticas)/2

O cdculo da média final depende do desempenho em sala e no projeto, e serd feito da seguinte forma:

* Se a Nota_Projeto > 4,0 E MS > 3,0 : A média final serd calculada pela seguinte equagio:
Média Final = 0,7 * MS + 0,3* Nota_Projeto
¢ Caso contrario: A média final do curso serd igual a Minimo(MS, Nota_Projeto)

Assim, SE o aluno demonstrar um desempenho minimo no projeto e nas atividades desempenhadas em sala, os
pesos do curso serdo 70% para testes e provas praticas realizadas em aula, e 30% para o projeto. Portanto, é
importante a participacdo e manter um bom desempenho nos testes e nas provas praticas ao longo do semestre,
e também completar um projeto final com um minimo de qualidade para garantir uma boa nota final no curso.

OBSERVACOES IMPORTANTES: A nota de cada prova pratica mensal terd um desconto de 10% por cada
laboratério ndo entregue no més em questdo. Por exemplo, se um aluno ndo entregou dois laboratérios em um
mes, a sua nota na prova pratica serd multiplicada por 0,8, pondendo ser no médximo 8 (em 10). Para que um
laboratério seja considerado entregue, os arquivos zipados devem ser depositados via SuSy 24 horas antes do
inicio da préxima aula. Além disso, o material vai ser examinado para verificar se os experimentos do
laboratdrio foram feitos. O projeto que for entregue e demonstrado na primeira data de entrega (Entrega
Antecipada no calenddrio abaixo) terd um bonus de 20 % na sua nota (a nota do projeto sera multiplicada por
1.2). Veja instrugdes durante o curso sobre as condi¢des de entrega. O projeto entregue em atraso (tarefa
Entrega Atrasada no SuSy) terd desconto de 30%. A média final médxima do curso € 10.

Fraudes
Qualquer tentativa de fraude nas avaliagdes implicard em média ZERO no semestre para todos os envolvidos.

Projeto
As equipes deverdo fazer um projeto de complexidade maior do que os laboratdrios, de modo a exercitar os
conhecimentos adquiridos. O projeto deve necessariamente incluir um ou mais periféricos de entrada/saida
(monitor, mouse e teclado ou OUTRO). O projeto deve ser entregue e demonstrado nas datas definidas na
programacgao.
Devem ser entregues, depositando via SuSy, os arquivos de projeto (descri¢des vhd/bdf ou outras, formas de
onda, simulacdes etc) e um relatério descritivo. Quando houver mais de uma implementacdo, depositar todos os
arquivos pertinentes. Os arquivos de programacio (extensdo .sof) também devem ser depositados, uma vez que
a demonstracdo serd feita a partir deles.

O relatério deve estar no formato pdf e deve conter:

e Capa com o titulo do projeto, turma, nimero do grupo , RAs, emails e nomes dos componentes e data de entrega;

e Teoria: Uma descricdo tedrica sucinta dos conceitos abordados no projeto.

¢ Descri¢do do Sistema: O relatdrio deve conter uma descri¢@o detalhada de como vocé fez para implementar o projeto
(quando houver mais de uma implementag@o deve constar, no relatério, a descri¢ao da implementagdo de cada item).
Quando aplicdvel, a descri¢io deve abordar a divisdo em médulos que vocé adotou, o que exatamente faz cada
modulo, como vocé fez para testar cada parte do sistema, etc.. Documentar também as decisdes de alternativas,
restri¢des, dimensionamento, configuragdes, simplificagdes e a justificativa (por exemplo, uma justificativa tipica para
simplificagdo das especifica¢des € reduzir complexidade de projeto ou tamanho do hardware/memoria)

¢ Para cada implementacio, o relatério deve descrever os circuitos utilizados na implementacdo do sistema;

e Conclusdes

o Comentdrios e sugestdes. (opcional)

Propostas de Projeto.
Neste diretdrio estdo disponiveis vdrias propostas para o projeto final. Novas propostas sdo aceitas mediante
aprovagdo do professor, que poderd modificd-las de acordo com o nivel de complexidade exigido. Caso escolha
redigir sua prépria proposta, lembre-se que na data da defini¢do do projeto final a mesma deverd estar redigida
e aprovada pelo professor, portanto programe-se com antecedéncia.



http://www.ic.unicamp.br/~cortes/mc613/propostas.html

Selecio de Temas de Projeto.
As equipes devem submeter as suas propostas (sejam ja padronizadas ou novas propostas) ao professor, usando
um formuldrio online que serd disponibilizado no inicio do semestre. Nao poderdo haver duas equipes
trabalhando com o mesmo tema de projeto. Quando duas ou mais equipes desejarem trabalhar com 0 mesmo
tema, o tema serd alocado de acordo com a ordem de chegada da solicitagdo.

Calendario
Atencao para as Datas Importantes destacadas em negrito no calendério abaixo!!!

Dia |Aula| Teste Lab Prova Pratica Projeto Conteudo

8/3( 1 T1 L1 Introdugao

15/3| 2 | T2(A1) [L2(A1,A2) Revisédo Circuitos, Intro a VHDL
2213 3 | T3(A2) | L3(A3) Circuitos Combinacionais - VHDL
29/3| 4 | T4(A3) | L4(A4) Circuitos Combinacionais - VHDL
5/4 PP1(A1...A4)

12/4| 5 | T5(A4) | L5(A5) Circuitos Aritméticos - VHDL
19/4| 6 | T6(A5) | L6(A6) Circuitos Aritméticos - VHDL
26/4| 7 | T7(AB) | L7(A7) Definir Tema Latches e Flip Flops - VHDL
3/5| 8 | T8(A7) | L8(A8) Registradores e Contadores - VHDL
10/5 PP2(A5...A8) Diagrama Blocos

17/5] 9 | T9(A8) | L9(A9) Maquina de Estados - VHDL
24/5( 10 | T10(A9) | L10(A10) Memoéria - VHDL

31/5( 11 |T11(A10)| L11(A11) Processador - VHDL

7/6 PP3 (A9...A11)

14/6 Demo final e Relatério - Entrega Antecipada

21/6 Demo final e Relatorio

Referéncias e Materiais de Apoio
Stephen Brown and Zvonko Vranesic. Fundamentals of Digital Logic with VHDL Design. McGraw-Hill.

James O. Hamblen and Michael D. Furman. Rapid Prototyping of Digital System - A Tutorial Approach.
Second Edition. Kluwer Academic Publishers

Peter J. Ashenden. The VHDL Cookbook

Altera Recommended Coding Style
Actel HDL Coding Style Guide

Slides das aulas Teéricas

Enunciados dos Laboratoérios

Material Complementar. Cédigos de exemplos, arquivos de configuracio, etc.
Tutoriais da Altera

Tutoriais do curso. Uso de periféricos, projeto hierarquico, diagrama de blocos.


http://tams-www.informatik.uni-hamburg.de/vhdl/doc/cookbook/VHDL-Cookbook.pdf
http://www.altera.com/literature/hb/qts/qts_qii51007.pdf
http://www.ic.unicamp.br/~cortes/mc613/arquivos/hdlcode_ug.pdf
http://www.ic.unicamp.br/~cortes/mc613/slides
http://www.ic.unicamp.br/~cortes/mc613/labs
http://www.ic.unicamp.br/~cortes/mc613/material_complementar
http://www.ic.unicamp.br/~cortes/mc613/tutoriais
http://www.ic.unicamp.br/~cortes/mc613/tutoriais_curso/tutoriais_curso.htm

