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MC458- Projeto e Analise de Algoritmos I
Professor Cid C. de Souza (turmas A e B)

12 semestre de 2015
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® Novidades: Consulte esta segao freqiientemente.

1. Inicio das aulas.
[25/02/2015]

@ Docente:

Cid Carvalho de Souza

Sala: 8 (Prédio IC1)

Email para contato: cid@icunicamp.br

Nota: nenhum email enviado de endereco de fora do IC sera respondido.

Monitor (PED): Rafael Cano ( rgcano@ic.unicamp.br )

@ Dias e locais das aulas e do atendimento:

¢ aulas: as aulas serao das 19:00 as 21:00 horas nas 22s (sala CC53) e das
21:00 as 23:00 horas nas 48s (sala CC53). As aulas de laboratorio serao nas
salas CC02 e CCO03.

¢ atendimentos do docente: as segundas depois da aula ou em horario
previamente combinado (solicitar atendimento via email enviado ao
docente com pelo menos 72 horas de antecedéncia).
Nao havera atendimento em semana de prova ou exame.

¢ atendimentos do PED: a ser comunicado oportunamente.
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@ Objetivos da Disciplina:

O objetivo desta disciplina é o estudo do projeto de algoritmos corretos
para problemas computacionais e a andlise da sua eficiéncia em termos de
consumo de recursos, notadamente tempo de execugao. Os assuntos
cobertos nesta disciplina formam base para um estudo de mais longo prazo
de técnicas para classificagdo e resolugao de problemas computacionais,
um aspecto muito importante do curso de computacao.

@ Programa: (em verde encontra-se o material ja coberto)

Conceitos de Analise de Algoritmos: o que é um algoritmo; o que é
projetar e analisar algoritmos; corretude de algoritmos; modelo

computacional;
Ferramental Matematico para Analise de Algoritmos : notacgao
assintotica, classes de funcoes, resolucao de recorréncias e inducao
matematica.
Projeto de algoritmos 1I: (inducao matematica) paradigma

incremental, divisao e conquista;

Algoritmos de busca e ordenacao: busca bindria e suas variantes,
revisao dos principais algoritmos de ordenacao; andlise de caso médio do
quicksort; heapsort; arvore bindria de decisdao e limite inferior para
ordenacao com comparacoes; algoritmos lineares para ordenacao;
Estatisticas de ordem (incluindo medianas): algoritmo quadratico no
pior caso e linear no caso médio; algoritmo linear no pior caso.

Projeto de algoritmos II: programacao dinamica;

Projeto de algoritmos III: algoritmos gulosos.

@® Referéncias bibliograficas:

[Livro-texto] U. Manber, Introduction to Algorithms: A

Creative Approach, Addison-Wesley, 1989.

[Livro-texto] T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest, C. Stein,

Algoritmos - Teoria e Pratica, 2002.
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T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest, C. Stein, Introduction to

Algorithms, McGraw-Hill, 2001.
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ALGORITHMS

T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest, Introduction to

Algorithms , McGraw-Hill, 1990.

Perceba que as referéncias [2], [3] e [4] sao edicOes distintas
da mesma obra. A referéncia [4] é a primeira edig¢ao do livro.

A segunda edicdo possui versoes em inglés [3] e portugués [2].
Verifique a a equivaléncia de capitulos entre a 12 e a 22 edicdes
(material preparado pelo Prof. Zanoni Dias). Aqui vocé encontra ainda
uma errata da versao em portugués (referéncia [2]) da 22 edigao do
livro (referéncia [3]), a qual foi preparada pelos Professores Jodo
Meidanis e Zanoni Dias com auxilio de alunos que cursaram esta
disciplina anteriormente.

Observacao: as bibliotecas da UNICAMP possuem ainda a 32 edicao
do livro. Mas, como até esta data a quantidade de exemplares
disponiveis desta ultima edicao era menor, optou-se por seguir
primordialmente a 22 edigao, facilitando o acesso a o livro-texto por
uma maior quantidade de alunos. Fique a vontade para estudar pela
ultima edigdo mas certifique-se de que o material coberto é o mesmo
que aquele da 22 edicao.

Um mapeamento dos tépicos cobertos em sala de aula com os capitulos dos
livros-texto ¢ mostrado na tabela abaixo. Note que a ordem em que os
assuntos serdao cobertos em aula ndo necessariamente serd a mesma em
que eles sao listados na tabela.

Cormen
(referéncias |Manber
Assunto [21/I3D (referéncia [1])
(capitulo (capitulo/secao)
/secao)
Cre301111ento 3 3.1, 3.2
de funcoes
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|Somas |Apéndice A |3.4
Formulas de 3.5, 3.6
Recorrencia
Apéndice B,
gg?ﬁiﬁlentos 10 e 21 (21.1 |4
a21.3)
Inducao
Matematica 2e5
|Ordenacéo (6, 7 e 8 6.1 a6.4
Estatisticas
de Ordem 9 6.5
Busca 6.1a6.3
Binaria
Algoritmos |1 51 163 6.6
Gulosos
Programacao
NN 15
dinamica

2. G. Brassard e P. Bratley, Algorithmics: theory and practice,
Prentice-Hall, 1995.
3. A. Aho, ]J. Hopcroft, J. Ullman, The Design and Analysis of Computer
Algorithms, Addison-Wesley, 1975.
4. D. E. Knuth, The Art of Computer Programming, Addison-Wesley, 32
edicao, 2011.
5. N. Ziviani, Projeto de Algoritmos - 2a edi¢cao, Thomson, 2004.
6. J. L. Szwarcfiter, Grafos e Algoritmos Computacionais, Editora
Campus, 1984.

Além destes livros, existem nas bibliotecas da UNICAMP outras excelentes
obras sobre os assuntos que serao referenciadas na sala de aula. Dentre
estas, destacamos as seguintes referéncias:

1. J. Kleinberg e E. Tardos, Algorithm design, Pearson/Addison-Wesley,

Nunca estude apenas pelas suas anotacoes ou pelos slides acima.
Compareca as aulas, guie-se por suas anotacoes, mas estude pelos
livros indicados.

@ Material didatico: Transparéncias (possivelmente) usadas em aula: Cuidado
! Este material é revisado constantemente e, portanto, pode diferir (mas nao
muito) daquele efetivamente usado em sala de aula.
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Formato de impressao
(4 por pagina, pdf)

Formato de apresentacao
(1 por pagina, pdf)

|Introducéo (4pp)

Introducéo (1pp)

Inducdo Matematica
(4pp)

Inducao Matematica (1pp)

INotacéo assintética (4pp) [Notacdo assintdtica (1pp)

|Recorréncias (4pp)

|Recorréncias (1pp)

|Projeto por Inducéo (4pp) [Projeto por Inducéo (1pp)

IDivisdo e Conquista (4pp) [Divisdo e Conquista (1pp)

|Ordenacéo (4pp)

|Ordenacéo (1pp)

Ordenacao em tempo Ordenacdao em tempo linear
linear (4pp) (1pp)

Estatisticas de ordem L.
—: 4pD) Estatisticas de ordem (1pp)
Programacao dinamica Programacao dinamica
(4pp) (1pp)

|Algoritmos gulosos (4pp) |Algoritmos gulosos (1pp)

@ Avaliacao:

A avaliagao sera baseada nas notas de duas provas, denotadas por P1 e P2,
e nas notas de seis trabalhos praticos de implementacao, representadas

por T1, T2, T3, T4, TS5 e TG.

Nao serao ministradas provas antecipadas nem substitutivas e os
laboratorios deverao ser realizados na sala de laboratorio, em dia e horéario

designados. Sem excecao.

A partir destas avaliacoes, e sendo F a frequéncia do aluno nas aulas de
laboratorio, medida sob a forma de uma fracao, a nota sera calculada da

seguinte forma:

o Média dos laboratodrios: MT = FX[T1+T2+2x(T3+T4+T5+T6)]/10
(* observacao: T1 e T2 tém metade do peso dos demais
laboratdrios; faltas em laboratérios tém grande impacto no calculo de

MT ! *)
o Média das provas:

se P1= 5.0 e P2= 5.0 entao MP = (P1+P2)/2
se nao MP = (5xmin{P1,P2}+2xmax{P1,P2})/7 (* observacao: para
obter média = 5.0, cada 0,2 abaixo de 5.0 em uma prova exige mais

02-03-2015 17:23



0.5 acima de 5.0 na outra prova *)
o Média do semestre: (* antes do exame *)
se MP= 5.0 e MT= 5.0 entao MS = (3xMP+MT)/4
se nao MS = min { 4.9, (3xMP+MT)/4 }
Observacoes: se MS < 2.5, o aluno esta impedido de fazer o exame.
Alunos com MS = 5.0 s6 podem fazer o exame se fizerem uma
solicitacao explicita neste sentido até o dia 15/06, enviando-a por
email ao docente.
o Média final: (* apos o exame *)
se o aluno fez o exame entao
m se MS < 5.0 entdao MF = min { 5.0, (MS+E)/2 }
m se nao MF = (MS+E)/2 (* aluno fez exame para tentar aumentar
média *)
se nao (aluno nao fez exame)
m se MS < 2.5 ou MS= 5.0 entao MF = MS (aluno impedido ou
dispensado de fazer exame )
®m se nao MF = MS/2 (aluno deveria ter feito o exame mas nao fez)
o Resultado final:
se o aluno nao teve a frequéncia minima entao ele REPROVOU-SE
por falta
se nao
m se MF= 5.0 entao o aluno APROVOU-SE
m se nao o aluno REPROVOU-SE por nota

Observacoes:

—_

. Nao haverd provas substitutivas.

2. Todas as provas realizadas durante o semestre e o exame final serao
realizados sem consulta.

3. Qualquer tentativa de fraude nas provas ou listas implicard em média
do semestre (MS) igual a ZERO para todos os envolvidos, sem
prejuizo de outras sancoes.

4. Qualquer tentativa de fraude no exame implicarda em média final (MF)
igual a ZERO para todos os envolvidos, sem prejuizo de outras
sangoes.

5. Qualquer pedido de revisao de uma prova realizada durante o

semestre (P1 ou P2) devera ser feito dentro de um prazo maximo de

10 dias (corridos) contados a partir da data de divulgacao dos

resultados daquela prova. No caso do exame, veja observacoes

abaixo.

Exame:

O aluno tera optar por fazer o exame em uma de duas datas: 48-feira 17/06
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ou 22-feira 13/07. Tendo em vista o menor tempo de preparacao, os alunos
que optarem por fazer o exame em junho (17/06) terao um
acréscimo de 10% na nota do exame.

A opcao pela data do exame devera ser feita pelo aluno até o dia 4/3
(terceira aula) na forma a ser indicada pelo docente na primeira
aula. Os alunos que nao optarem e ficarem de exame terao que
fazeé-lo no dia 13/07. Uma vez que o aluno tenha optado pela
primeira data (17/06), ele nao mais podera reverter a sua escolha !

Os alunos que fizerem o exame em 13/07 sé poderao solicitar revisao da
prova na ultima semana de julho, depois do prazo de entrada de notas na
DAC. Portanto, caso a revisao acarrete em mudanca na média final, isso sé
era ficar registrado na DAC apéds a data final para retificacdo de notas em
24 de agosto !

@ Listas de exercicios:

As listas serao indicadas nesta pagina a medida que cada tdépico for
sendo coberto. A relacao abaixo é apenas tentativa e podera sofrer
alteracoes e acréscimos ao longo do semestre. Visite esta pagina
assiduamente.

1. Lista 1a: [2] Capitulo 1: Exercicios: 1.2-2;
2. Lista 1b: [2] Capitulo 1: Problemas: 1-1;
3. Lista 2a: [2] Capitulo 2: Exercicios: 2.1-3, 2.1-4, 2.2-2, 2.2-3, 2.3-3,
2.3-5, 2.3-6, 2.3-7;
. Lista 2b: [2] Capitulo 2: Problemas: 2-1;
. Lista 3a: [2] Capitulo 3: Exercicios: 3.1-1, 3.1-2, 3.1-3, 3.1-4, 3.1-6,
3.1-7, 3.1-8, 3.2-3;
. Lista 3b: [2] Capitulo 3: Problemas: 3-1, 3-2, 3-3, 3-4;
. Lista 4a: [2] Capitulo 4: Exercicios: 4.1-2, 4.1-5, 4.2-2, 4.2-4, 4.2-5,
4.3-1, 4.3-2, 4.3-4, 4.3-5, 4.4-2;
8. Lista 4b: [2] Capitulo 4: Problemas: 4-1, 4-3 b., 44 a.,c.,d., e, f, h,,
i;
9. Lista 5: [1] Capitulo 2: Exercicios: 2.1, 2.4, 2.7, 2.9, 2.12, 2.14, 2.15
(substituindo, no enunciado, o nimero 81 por 49), 2.18 (substituindo,
no enunciado, a palavra cycle por circle), 2.19, 2.21;
10. Lista 6: [1] Capitulo 5: Exercicios: 5.6, 5.12, 5.14, 5.15, 5.25a.;
11. Lista 7: [1] Capitulo 6: Exercicios: 6.14, 6.22, 6.23, 6.24, 6.25, 6.29;
12. Lista 8: [2] Capitulo 9: Exercicios: 9.2-4, Problemas: 9-1a.,b,c;
13. Lista 9: [1] Capitulo 6: Exercicios: 6.11, 6.21, 6.34;
14. Lista 10: [2] Capitulo 6: Exercicios: 6.1-4, 6.1-5, 6.2-1, 6.2-2, 6.2-3,
6.2-4, 6.2-6, 6.4-3, 6.4-4, 6.4-5, 6.5-8;
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15. Lista 11: [2] Capitulo 7: Exercicios: 7.2-2, 7.2-3;

16. Lista 12: [2] Capitulo 8: Exercicios: 8.1-1, 8.1-2, 8.2-1, 8.2-4, 8.3-3,
8.4-1, 8.4-2, Problemas: 8-3a, 8-6;

17. Lista 13: [2] Capitulo 9: Exercicios: 9.1-1;

18. Lista 14: [2] Capitulo 15: Exercicios: 15.2-1, 15.2-2, 15.2-3, 15.3-2,
15.3-3, 15.3-5, 15.4-1, 15.4-2, 15.4-3, 15.4-4, 15.4-5, 15.4-6,
Problemas: 15-4, 15-6, 15-7;

19. Lista 15: [2] Capitulo 16: Exercicios: 16.1-1, 16.1-2, 16.1-3, 16.1-4,
16.3-1, 16.3-4, 16.3-7, 16.3-8, Problemas: 16-1, 16-4a.

@ Datas Importantes:

e Calendario oficial da DAC . Visite esta pagina para saber quais as datas de
alteragao de matricula, desisténcia de disciplinas e dos periodos sem
atividade.

e 25/02 (qua): inicio das aulas.

04/03 (qua): data limite para opcao do dia para realizagao do exame.

16/03 (seg): laboratério 1.

30/03 (seq): laboratério 2.

13/04 (seg): laboratério 3.

27/04 (seqg): primeira prova (P1).

04/05 (seq): laboratoério 4.

e 18/05 (seg): laboratdrio 5.

e 01/06 (seg): laboratério 6.

e 08/06 (seqg): segunda prova (P2).

e 17/06 (qua): exame (E). (* s6 para os que optaram por esta data *)

e 13/07 (seg): exame (E). (* s6 para os que optaram por esta data *)

Cid C. de Souza
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