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Filtragem de imagem ¢ uma tarefa implementada por muitos sistemas
embarcados baseados em FPGA. A qualidade da imagem filtrada influencia
todo restante do processamento da imagem. Contudo, filtros com bom de-
sempenho necessitam de mais area no FPGA que filtros padroes. Estudos
recentes sobre alguns filtros revelam que algoritmos evolucionarios (EA) po-
dem gerar filtros que apresentem a mesma qualidade nos resultados; contudo,
com metade do custo no FPGA.

O principio béasico sobre projetos de circuitos evoluciondrios é que os
circuitos eletronicos sao construidos e otimizados por um algoritmo evolu-
cionario com a finalidade de obter uma implementacao que satisfaca as es-
pecificagoes dadas pelo projetista. Para obter um circuito candidato, uma
configuracao em um circuito configuravel é criada. Essa configuragao é anal-
isada, e um novo circuito é projetado pela aplicacao de um operador genético
no circuito existente. Circuitos candidatos que tiverem mais parecidos com
o projetado, tem maior probabilidade que seu material genético seja sele-
cionado para os préximos circuitos candidatos. O processo de evolugao é
finalizado quando um circuito 6timo é projetado, ou quando um nimero
maximo de iteragao é atingido. Como os EA sdo processos estocéstico, a
qualidade do circuito resultante nao é garantida no final da evolucao.

Esse trabalho aborta um projeto evolucionério de eficientes filtros de area
para remover ruidos do tipo burst que estd comumente presente em imagens
de sensoriamento remoto como como imagem de satélite. Ruido bursts ¢ um
tipo especifico de ruido que é dificil de filtrar. Isso é devido por ambos o
pizel central e seus vizinhos, estarem corrompidos. Entao uma janela 5x5 é
centrada em cada pixel, e os outros pixels que estao abaixo dessa janela sao
considerados vizinhos deste. A filtragem proposta, calcula para cada pixel
um valor usando o correspondente pixel e alguns de seus vizinhos.

Uma estrutura FIFO (first in, first out) foi implementada para ler os val-
ores dos pixels da memoria da imagem. A FIFO é tipicamente implementada
usando varias BRAMs que servem como buffer de linha. Cada BRAMs con-
segue armazenar 2048 bytes. Ou seja, um buffer composto por uma tnica
BRAM ¢ capaz de armazenar imagens com 2048 pixels por linha.

Todos componentes dos filtros sao equipados com registradores para su-
portar filtragem com pipeline. O filtro foi implementado em descricao de
VHDL usando Precision Synthesis to Xilinz Vertex II Pro XC2VP50. O
filtro proposto ocupa 128 slices, pode operar a 242 MHz e possui laténcia
igual a 6. Os experimentos foram conduzidos num cluster composto por 100
PCs (Pentium IV, 2.4 GHZ, 1GB RAM) usando Sun Grid Engine (SGE) que
possibilita rodar até 100 experimentos independentes em paralelo.

Apos a comparacao entre o método proposto e outros métodos presentes
na literatura, pode-se constatar que este método apresentou resultados médios
de filtragem com alta qualidade nos resultados. Simultaneamente, o custo
baixo associado reforca a constatacao de que a implementacao é favoravel;
pois, sistemas embarcados de baixo custo representam o alvo dessa aplicacao.



