MC302A
Modelagem de Sistemas com
UML

Prof. Fernando Vanini
vanini@ic.unicamp.br



Modelamento de Sistemas
e Orientacao a Objetos

* O paradigma de Orientacao a Objetos
oferece um conjunto de caracteristicas que
se bem utilizadas apresentam inumeras
vantagens no projeto de um sistama.

e Tirar proveito dos recursos oferecidos pela
Orientacao a Objetos exige que se
considere o sistema sendo projetado a luz
dessas caracteristicas.
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UML

 UML (Unified Modeling Language) € uma
notacao grafica que tem por objetivo o
modelamento de sistemas baseados em
objetos.

* Definida por “los tres amigos”: Booch,
Rambaugh e Jacobson.

e Padronizada pelo OMG (Object
Management Group).




UML

« UML é apenas uma notacao. Para que o seu
uso num projeto seja efetivo € necessario
definir um processo ou metodologia de

projeto.
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Modelo

Um modelo é uma abstragdo da realidade.

e Exemplo: mapa de uma cidade
e modelo que representa as ruas e como elas se conectam.

e Através de um mapa € possivel determinar o caminho para se
chegar a um determinado ponto.

e (O mesmo mapa, no entanto omite detalhes irrelevantes
para o uso ao qual se destina.

e Exemplos:
e tipo da pavimentacao
e |ocalizacao e altura dos edificios
e inclinacao do terreno.
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Uso de Modelos em Projetos

* Modelos tem sido usados ha muito tempo
como ferramenta de projeto.

 Exemplo: Construcao civil

— maquetes )

Cada modelo enfatiza os aspectos
— pla nta baixa — importantes para os seus objetivos.

— planta elétrica
-

— planta hidraulica
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Uso de Modelos em Projetos

31/03/2012

Dependendo do projeto, varios tipos de
modelo podem ser necessarios, cada
um enfatizando um conjunto de
aspectos do projeto.

O uso de varios modelos € necessario
para que se possa descrever toda a
complexidade do projeto.
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Modelos e Visoes

* Ao enfatizar um conjunto de aspectos
do sistema, um modelo da uma visdo do
sistema.

* A descricdo completa do sistema pode
exigir varias visoes - dai a necessidade
de varios tipos de modelos.
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As visoes em UML

* As visbées sao usadas em UML para
descrever os diferentes aspectos do sistema
sendo modelado.

 Uma visao é uma abstracao do sistema,
formada por um conjunto de diagramas.

* A partir de um conjunto de visdes se chega
a uma descricao completa do sistema a ser
construido



As visoes em UML

e Visdao de Casos de Uso - mostra a funcionalidade do
sistema do ponto de vista externo.

e \/isdo Logica - descreve a organizacao do sistema, seus
maodulos principais, como eles se relacionam e suas
funcionalidades

e \isao de Componentes - descreve a arquitetura fisica do
sistema, em termos de componentes de software

e Visao de Implantacao— mostra a alocacao dos
componentes de software no equipamento alvo.
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Metodologias Tradicionais

e Dados e funcionalidades sao tratados como
elementos independentes.

* Aslinguagens e ambientes de programacao
tradicionais estimulam essa abordagem.

Funcionalidades

Dados
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Metodologias Tradicionais

e Um exemplo

Funcionario

nome ) Dados descrevem caracteristicas
enderego estdticas do funcionario.
registro Caracteristicas dindmicas
cargo >— (relativas ao negdcio) séo
salario expressas pelos programas que
situacao implementam as

data de admissao funcionalidades

—

Diferentes aplicagdes que utilizem os mesmos dados devem
implementar as ‘caracteristicas dindmicas’ da mesma maneira,
para que ndo ocorram inconsisténcias.
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Objetos

Objetos reunem num Unico elemento as
caracteristicas estaticas e comportamentais.

Caracteristicas estaticas sao representadas
como dados associados ao objeto. Elas
descrevem o estado atual do objeto.

Caracteristicas dinamicas sao descritas atraves
de operacdes ou méetodos executados pelo
objeto.

Estado e comportamento sao partes
integrantes do objeto.



Objetos

e Um exemplo Funcionario
/- nome
Estado: dados (ou endereco
atributos) que registro
descrevem o '< Elige
‘estado atual’ do salario_bruto
- situacao
objeto
J _ data de admissao
/ Vé . V4 .
Comportamento: calcular_salario_liquido()
métodos que atualizar_situac3o()
descrevem os << alterar_cargo()
aspectos dindmicos calcular_FGTS()
do objeto verificar_saldo_férias()




Encapsulamento

* Um objeto encapsula numa unica entidade
0 seu estado e os métodos que definem o

seu comportamento.

 Consequéncia
— acoplamento mais fraco entre as diversas
partes do sistema

— menor probabilidade de interferéncias espurias
entre as partes do sistema



Métodos e mensagens

* A execucao de um metodo é disparada pelo
envio de uma mensagem ao objeto.

* A execucao do método é a interpretacgéo
gue o objeto da a mensagem.

31/03/2012

desenha(azul)

Triangulo

origem
pl
p2

desenha(cor)
pinta(cor)
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Métodos e mensagens

* Objetos diferentes podem dar
interpretacoes diferentes a uma mesma
mensagem Triangulo

origem

pl
desenha(azul) 02

desenha(cor)

pinta(cor)

Retangulo

origem

largura
desenha(azul) A

desenha(cor)

pinta(cor)
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Interface

* Ainterface de um objeto é formada pelo
conjunto de mensagens tratadas pelo
objeto.

Retangulo \
origem As mensagens
largura 'desenha’ e 'pinta’
altura '

constituem a
desenhacor) interface de um
pinta(cor) objeto Retangulo.




Objetos e Classes

- Umobjeto é um conceito, abstragéo ou
algo que tenha um significado bem
definido para o problema em questao

* uma classe descreve um grupo de objetos
com 0 mesmo conjunto de propriedades
(atributos), os mesmos relacionamentos
com outros objetos e a mesma semdantica
(operacoes ou métodos)

Um objeto é uma instdncia (ou um exemplar) de uma classe.




Objetos e Classes

 Todos os objetos da
classe funcionario
oferecem a mesma
interface e mantém o
mesmo conjunto de
atributos.

José

classe Funcionario

e (Cadainstancia no
entanto tem os seus
proprios valores para os
cada um dos atributos
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Classes em UML

Retangulo

( nome da classe }
—

origem
largura
altura

—— atributos (dados) }

\

desenha (cor)

pinta (cor)

§ métodos }

Modelagem de sistemas com UML
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Heranca

 Uma classe pode dar origem a outras classes
através de heranca (ou especializacdo).

* Os objetos da classe derivada herdam da
classe origem (ou classe-mdée) todos os
atributos e métodos.

* A classe derivada pode estender a classe-mae
agregando novos atributos e métodos. Ela
pode também redefinir métodos da classe-
mae.



|

classe-made W

Heranca

Figura

J

classe-
derivada

origem

desenha(cor)
pinta(cor)
move(dx,dy)

Triangulo

origem

pl
p2

desenha(cor)
pinta(cor)
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Retangulo

origem
largura
altura

desenha(cor)
pinta(cor)
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~

generalizacao

23



Heranca em UML

Figura

-origem: point

+desenhalcor:int)
+pinta(cor:int)

Figura

-arigem; point

i

Triangulo Retangulo
-p1: point -aftura; int
-p2: point -largura; int

+desenha(cor:int)
+pintalcor:int)

+pinta(cor:int)
+desenhalcor:int)
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ou

+desenhalcarint)

+pintalcorint)

T

Triangulo

-prl: point
-p2 point

+desenhalcor:int)

+pintalcorint)
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Retangulo

-attura; int
-largura; int

+pintal corint)
+desenhaicor:int)
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Hierarquia de Classes

 Heranca também se aplica a
classes derivadas de outras

* isso pode dar origem a uma
hierarquia de classes.

Fessog

AN

FPessoaFisica | | Pessoaduridica

i £ £y £

Funcionario Terceiro Cliente Fornecedar
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Polimorfismo

* Numa situacao onde se espera um objeto de uma
determinada classe C é sempre possivel utilizar um objeto de
uma classe derivada de C.

EditorGrafico

+novo()
+abrir()
+3alvar()
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desenhar a
figura
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Retangulo

-aftura: int
-largura; int

Figura

-origem; point

+pirta(cor:int)
+desenhal(cor:int)

+desenhal(cor:int)
+pinta(cor:int)

Triangulo

-p1: point
-p2: point

+desenhal(cor:int)
+pirta(cor:int)

26



Os pilares da OO

* Encapsulamento, heranca e polimorfismo
constituem os pilares da orientacao a objetos.
* Encapsulamento
— melhora a modularidade do sistema
— disciplina as interfaces
— reduz interferéncias entre as partes
* Heranca e polimorfismo

— fatoracao de elementos comuns
— favorece o reuso
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Objetos e o 'mundo real’

* Objetos tém se mostrado convenientes para
descrever elementos e situacdes do mundo
real.

* Por essa razao, quando se usa objetos para
modelar um sistema, é possivel partir de
conceitos pertencentes ao dominio do
problema.

* Os detalhes no dominio da solu¢cdo podem ser
postergados até o momento em que se tenha
uma idéia clara do que o sistema deve fazer.



Dominio do Problema

* Os conceitos no dominio do problema
tendem a se manter estaveis ao longo da
vida do sistema.

* Exemplo: num sistema de administracao
escolar

— aluno, sala, turma, professor, disciplina, curso

 Um sistema cuja arquitetura € modelada
com base nesses conceitos tende a
suportar melhor a evolucao (necessaria em
qualquer sistema).



As visoes em UML

e V\isao de Casos de Uso - mostra a funcionalidade do
sistema do ponto de vista externo.

e \/isdo Logica - descreve a organizacao do sistema, seus
maodulos principais, como eles se relacionam e suas
funcionalidades

e V\isao de Componentes - descreve a arquitetura fisica do
sistema, em termos de componentes de software

e Vis3ao de Implantacao — mostra a alocacao dos
componentes de software no equipamento alvo.
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Visao de Casos de Uso

* Descreve a funcionalidade que o sistema deve
oferecer, do ponto de vista do mundo externo.

* O mundo externo é representado por um
conjunto de atores ou atores externos que

Interagem com o sistema.
;s
N
5 —»@4— ;
;s 4 > ¢S
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Visao de Casos de Uso - atores

 Exemplo: num sistema de automacao
comercial, os atores seriam

— clientes
— operadores de caixa
— operador de crédito

— computadores do sistema bancario e
administradoras de cartao de crédito

— atorem UML: %

QOperador

31/03/2012 Modelagem de sistemas com UML
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Visao de Casos de Uso

* Os casos de uso sao levantados a partir da
idéia de necessidade do sistema, antes

mesmo de se pensar numa arquitetura para o
mesmo.

* Eles sao a base do processo uma vez que
dirigem o desenvolvimento das demais visoes.
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Visao de Casos de Uso

* O objetivo final do sistema é oferecer a
funcionalidade descrita pelos casos de uso.

 Sendo assim, a visao dos casos de uso é
importante também na validacao do sistema.
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Visao de Casos de Uso

e Casos de uso podem ser descritos atraves de
uma descricao textual, e/ou visualmente
atraves dos Diagramas de Casos de Uso.

31/03/2012 Modelagem de sistemas com UML
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Descricao do caso de uso

e Para cada caso de uso deve conter:

e Atores que participam do caso de uso

e O que caracteriza o inicio e o fim do caso de uso
e A interacao ‘do sistema’ com os atores

e Quais os dados necessarios a sua realizacao

e Sequéncia normal de eventos

e Sequéncias alternativas (excecoes)

Em geral a metodologia de desenvolvimento especifica a estrutura da descri¢éo do
caso de uso.

31/03/2012 Modelagem de sistemas com UML

36




Diagrama de Casos de Uso

Os diagramas de caso de uso tém por
objetivo a descricao dos mesmos de forma

visual.
% /ﬁ
operador \“\_a registrar
compra
Administradora
de Cartdes

Sistema
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Diagrama de Casos de Uso

e Relacionamento entre casos de uso

Telefone Celular

fazer «extendss 'cor:?:fernce
ligagdo />~
RO call’
////,«usgs»

uso
programado
receher «extendss
ligagao
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T
\

receher
ligagao
adicional




Casos de Uso - exemplo

v

Usuario

X

Bibliotecaria

31/03/2012

Consulta
acemno

f_,..-""'

Registra
Empréstimo

AN

Baixa
Empréstimo
Solicita SN |
\ aguisicao
Registra
volume

Sistema Biblioteca
Central

x

/Pesquisador

Sistema de Automacao
de Biblioteca
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Casos de Uso

* Os diagramas de caso de uso tém por objetivo
descrever graficamente as situacodes de uso do
sistema.

* Eles podem nao ser suficientes para descrever
todos os detalhes da situacao de uso
necessarios as fases subseqlientes do projeto.

* A descricao textual dos casos de uso em geral
€ necessaria para descrever esses detalhes.



Visao Logica

e A visao de casos de uso descreve o sistema
do ponto de vista do mundo externo a ele.

* Avisdo logica tem por objetivo descrever
como a funcionalidade do sistema sera
obtida.

* A visao logica descreve o sistema do ponto
de vista interno.



Visao Légica

* A visao logica envolve

— estrutura estatica do sistema (maodulos, classes,
objetos e relacionamentos)

— aspectos dindmicos (manifestados através de
mensagens entre objetos, eventos externos, etc).

31/03/2012 Modelagem de sistemas com UML
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Visao Logica

e A estrutura estatica é descrita através de
diagramas de classes e diagramas de
componentes.

* O modelamento dinamico é feito atraveés de
diagramas de sequéncia, diagramas de
colaboracdo e diagramas de estado.



Relacionamentos entre classes

* Num sistema, as classes podem ter diversos
tipos de relacionamentos entre si.

 Heranca é um dos tipos possiveis de
relacionamento entre classes.

 Uma associagdo € o tipo mais comum
desses relacionamentos.

 Uma associagcéo € uma “conexao”
bidirecional entre duas classes.
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Associacao

« Um exemplo: supondo que pais e cidade sao classes de
um sistema, um pais esta associado a uma cidade que é a

sua capital.
Pais Cidade
-ngmjia Sté??m capital -nome: String
-E, 4 . .Q : -estado: String
-area; int
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Relacionamentos e “papéis”

e No relacionamento entre duas classes, cada uma desempenha
um papel especifico.
e Esse papel, sempre que possivel, deve ser explicitado no

modelo.
Pais ’ . _
: e capital de Cidade
-nome: String :
-populagao: int : -nome:; String
s term como capital _estado: String

31/03/2012 Modelagem de sistemas com UML 46



Multiplicidade (cardinalidade)

 Numa associac¢ao, a participacao de cada classe pode ser
associada a uma indicacao de multiplicidade.

— Exemplo: uma disciplina tem um Unico professor responsavel e este
por sua vez pode ser responsavel por varias disciplinas.

Disciplina Professor
O 0.n ; -nome: String
iz |nt. responsavel -departamento: String
-Q?T:'s?:ir,l,ng 1 -unidade: String
== s -id_funcional: String
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Associacao

* Uma classe pode estar envolvida em mais de
uma associacao.

Professor
-nome: String
0.n ; 1 -departamento:; String
Disciplina responsavel -unidade: String
-horas: int -id_funcional: String
-nome: String 0.n
-Sigla: String : matricu'a Aluno
..N
1 -nome: String
-registro:; String
0.1 anoDeln s int
monitor - gresso: i
-curso: int
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Dependéncia

 Uma classe pode fazer uso de outras classes
— como tipo de um de seus atributos

— como tipo de um dos parametros de seus
métodos

— na implementacao de seus métodos

EditorGrafico Figura
s I O— -origem: point
+abrir() +desenhalcor:int)
+zalvar() +pinta(cor:int)
+inserirFigura()
+removerFigural)
+redesenhar()

31/03/2012 Modelagem de sistemas com UML



Instanciacao

* Um objeto de uma classe, ao executar seus
métodos pode criar instancias de objetos de
outras classes.

EditorGrafico Figura
i 2 -0rigem: point
+abrir() +desenhalcor:int)
+salvar() +pinta(cor:int)
+inserirFigural)
+removerFigural)
+redesenhar()

31/03/2012 Modelagem de sistemas com UML



Agregacao

e Descreve o relacionamento da forma “todo-
parte” entre classes.

Documento on Paragrafo o Sentenca
-Titulo: String <> -fonte: String ” P
-Autor 1 tamanho: int <>1 -tr::trgéjgrlhgoolean
-dataDeCriag#o: date -alinhamento: int E '

— Um paragrafo, no exemplo acima, so faz sentido se
estiver agregado a um documento (nao existem
'‘paragrafos soltos'). O mesmo vale para sentenca,
com relacao a paragrafo.
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Agregacao bi-direcional

* A agregacao usada nos exemplos anteriores
pressupode que a sua implementacao é bi-
direcional

— No exemplo, um documento consegue
identificar os seus paragrafos assim como um
paragrafo consegue identificar o documento ao
qual pertence.
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Agregacao uni-direcional

* Em muitos casos, durante a modelagem se
deseja deixar explicito que a agregacao € uni-

direcional.
Documento Paragrafo
-Ttulo: String <>1 R ={-fonte: String
-Autor -tamanho: int
-dataDeCriagdo: date -alinhamento: int

— Neste exemplo, um documento consegue
identificar os seus paragrafos mas um paragrafo
nao é capaz de identificar o documento do qual é
parte.
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Agregacao - outro exemplo

5 Micro <
W T W
hMonitor Gahinete Teclado

e—

v

Placa_mae Fonte Memadria Disco
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Diagrama de Classes

0.n 0.n

Aluno  ———matricula———| Disciplina Livro
-nome: String -horas: int 0.n 1.n titulo: String
-registro; String -nome: String -ISBN: String
-anoDelngresso: 1 nit 0.1 -sigla: String -editora
-curso; int naar

s
1..n 0.n
0.n
1
- 1 1
Curriculo <> Professor
-titulo: String -nome: String
-UnidadeResp: String 1 o -id_funcional: String
-duragaoMinima: int =1 |-admiss&o: date
-duragioMéaxima Deparamanto, jox ™
-nome: String 1 1 1
1 1.n _ |-categoria: Strin chefia
Unidade K> N B g g
-nome: String “
-categoria; String 1 diretor
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Diagrama de Classes - Exemplo

tBaseClass
-name Esta classe abstrata da origem
-refCount atodas as classes que devem
+loadFromFile() ser persistidas. Os detalhes de
+saveToFile() cada uma das classes sao
+gethame() descritos em diagramas
+zetName() complementares.
+getRefCount()
+setRefCount()
+getClassName()

AN

tApplication tField | [ tOption tPage tRole tTask tTemplate tAttrib
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Diagrama de Classes - Exemplo

tTemplate

-pageMame
-positions

al

templates

¥
fTask

tApplication tOption

- 1 1 * 1 o
tRole = roleg— tartTaskiame [ tasks——s|-roleName | -options—s

-pageMame

-pageMame
¢

pages

‘ T [ tField |1 tAttrik
tPage Lo fields——s— C—attribs—
templateName 1 -fieldType -

-value
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Diagrama de Classes - Exemplo

*

* 1
tProperty [=——Properties—Cy tFigure e figures———— < tWorkspace
1
-name: String -selected: boolean -state
-value: string -visible: hoolean +insertFigure()
-title: String = prototype +removeFigure()
-name +changeFigure()
i N
Bolnt < b ~edraw() +getSelectedList()
-xCoord e n2 | +erase() +redraw()
-yCoord +move() = +moveSelected()
+resize() +eraseSelected()
+mave() SSalert0 e
+deselect() = +clone()
+clone() +saveToFile()
+saveToFile() +loadFromFile()
+loadFromFile() to +getOnFocus()
I
J from currentTool
tTool
1 = - —- - -state: tToolState
tActivity | | tJoin | | tStart | |tFinish | |tFork | | tLink 8;
+select()
Q Q +mouselp()
role +mouseMove()
* pre:pos +mouseDown()
+deleteKeyPressed()
Role Cond +shiftKeyPressed()

O

creationTool selectionTool
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Diagrama de Classes - Exemplo

Link > Widget % 1
. . style Style
-url: String  (>———widget——s| -attrList: ArrayList baColor Strin
-id: String g % g
-font: String
+setAttr(attr: String, value: String) -fontSize: String
+oHTML() -align: String
Figure AN
-url: String TextBox
-height: int e e
-wyicith: int -caption: String _value; String
Table /_"|§ -passwd: hoolean
-border: String |
-cellPadding: String
1 Q TextArea FileBrowseTextCaption
-rowws: int . i
content header lines -cols: int el ]
"
5 Line Button
-colvicth: int[) -wictth: int
-height: int
1 ? -type: String
cells List
* -options: String
-selected: int
Cell -kind: int
-wyicth: int
-heigth
-rowSpan: int
-colSpan: int
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Esteredtipos de Classes

 UML permite extensdes pelo usuario através
da criacao de estereotipos.

* na maioria dos sistemas algumas classes se
encaixam em tres categorias, que podem ser
descritas como “estereotipos padréo”:

e Classes de Entidade
e Classes de Controle
 Classes de Interface



Classes de Entidade

* Normalmente sao identificadas com os principais elementos
no dominio do problema.

— Exemplo, num sistema de administracao escolar
e estudante
* curso
 curriculo
* professor
e disciplina
* C(lasses de Entidade, na maioria dos casos, se referem a
informacdes que devem ser mantidas em banco de dados.
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Classes de Controle

* As Classes de Controle normalmente sao
responsaveis pela coordenacao das
atividades especificadas nos casos de uso e
aparecem como participantes nos
Diagramas de Interacao.

e S3o classes dependentes da aplicacao,
responsaveis pelas “regras de negocio”
envolvidas.



Classes de Interface

* As Classes de Interface descrevem as
interacoes entre o sistema sendo descrito e
o0 mundo exterior.

e Tipicamente correspondem as classes
responsaveis pela interface com o usuario
e pela comunicagéo com outros sistemas.



Diagramas de Interacao

* Diagramas de Interacao mostram, para cada
cenario descrito num caso de uso, as
interacoes entre os atores e as classes
envolvidas

* Em UML existem dois tipos de Diagramas de
Interacao: Diagramas de Sequéncia e
Diagramas de Colaboracéo.
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Diagramas de Sequéncia

f}( ‘Terminal - Cadastro Estogque

Vendedor E E

—— codigoDoCliente—pw
——consultalcodigoDoCliente)—pm

——itemn, quantidade—p»

consultalitem,quantidade) 33
L EETLEETELEE confirma disponibilidade-------------1
——confirma pedido—pm»
pedidofitem, quantidade) B
L EEETETLELTEEEY pedido atendiduo ------------------
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Diagrama de Sequéncia

" AppFacade ao enviar uma mensagem contendo um
. campo do tipo "file" com o atributo TYPE = "download",
| B cuUjo nome, ja selecionado pelo usuario @ "proposta™

% AppFagade RepositoryManager
usuario . ;
N : !
L fn
submit B
—getFileld{Processld,"proposta™)m
L
- -------- filelD-----------
getFiIe(ﬂl?lD}
L B file datag---------
- - - -file data- - - - - 4 i
T T '
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Diagrama de Colaboracao

1: cod. cliente
4: item,quant.
7: confirma pedido

5: consulta (item,quant.)

Controle de
Estoque

n
»

8: confirma(item,quant.)
Terminal de ma disponib.

Atendimento

2: consulta (cod. cliente)

3: dados do cliente

Cadastro de
Clientes
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Diagramas de Estado

e Os cenarios nos Casos de Uso e os
Diagramas de Interacdo descrevem o
comportamento do sistema.

 Em alguns casos € necessario descrever o
comportamento interno de um objeto. Isso
é feito através dos Diagramas de Estado.



Diagramas de Estado

e Os principais elementos de um diagrama de
estado sao

31/03/2012

e estados (possiveis)
e transicoes ( indicam mudancas de estado do objeto)

e eventos externos (provocam a mudanca de estado
no objeto)

e estado inicial
e estado final
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Diagrama de Estados

Professor se

Criacdo da inscreve
disciplina (A dand > Aguardand
@ o | o [P
P desiste prog ¢
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inicio o
Inicio das
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Em curso

Estado final
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Diagrama de Estados

click(figure)

click{selection tool) mouseDown(selected figure)

moving

click{creation tool)

creating

mouseDown(selection hlock)

resizing

rightClick({figure)

editing
propetties
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Diagrama de Estados

.—aquisigé’o% Recehido

de uso

saida do
acero
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Diagrama de Atividades

Um diagrama de estados descreve as
mudancas de estado de um objeto, em
funcao de eventos externos.

Em muitas situacoes, os objetos interagem
entre si e as mudancas de estado de um
objeto dependem de acdes executadas por
outro objeto.

O diagrama de atividades permite descrever
as operacoes associadas a um objeto e
também as interacdes com outros objetos
(concorréncia).



Diagrama de Atividades
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Cliente Gerencia Infraestrutura Produgdo Suporte
Consulta
Servigo

.|  Analisa
Consulta pe
N N
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e
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®
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parecer
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Diagrama de Componentes

-~
-
e

[ 1

1

Interfaces

v
1

E=scola

Tratamento
de Erros

s
Al
s :

Base de
Dados

1

Relatdrios

31/03/2012

Modelagem de sistemas com UML

75



31/03/2012

Diagrama de Componentes
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Diagrama de Implantacao

Banco de
Cados

Servidar |
Servidar Il

CUrS0sS. exe
alunos.exe
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Na pratica ...

* UML é apenas uma notacéo - para que seja
eficaz num projeto é necessario que o seu
uso ocorra sob um processo bem definido.

* O objetivo final do projeto é (em geral) o
software rodando adequadamente na casa
do cliente.



Na pratica ...

* Qualquer que seja o processo de
desenvolvimento, o ponto de partida
natural para um projeto que use UML sao
os diagramas de caso de uso.

* N3o existe, no entanto uma receita magica

para, partindo dos casos de uso, se chegar
aos demais diagramas.



Na pratica ...

* Nem todos os recursos da notacao UML sao
necessarios num projeto:

— diagramas de estado ou de atividades nem sempre
sao usados.

— diagramas de classe e diagramas de seqiiéncia
guase sempre sao necessarios.

— alguns tipos de relacionamentos podem nao
aparecer num diagrama de classe.

— a metodologia utilizada pode enfatizar o uso de
determinados recursos ou se basear em
estereotipos pré-definidos.



Na pratica ...

* Os modelos em UML podem ser tao
detalhados quanto se queira:

— A medida que se desce em detalhes, aumenta o
comprometimento da implementacao com o
modelo.

— Para que os modelos facam sentido para a equipe
de programacao, o projetista deve conhecer os
recursos oferecidos pelo ambiente de
desenvolvimento até o nivel de detalhe que ele
vai usar nos modelos.



Uma abordagem iterativa

Levantamento dos casos de uso e elaboracao
dos respectivos diagramas.

. A partir dos casos de uso, procurar identificar
as principais partes (modulos, pacotes ou
componentes do sistema).

Com base no particionamento e nos casos de
uso, elaborar os diagramas de sequéncia
correspondentes.

Com base nos diagramas de seqliéncia, em
geral é possivel refinar o particionamento.



Uma abordagem iterativa

5. Tendo refinado o particionamento, os diagramas de
sequéncia podem ser refinados. Neste ponto, ja se tem
idéia se serao necessarios novos diagramas de sequléncia,
de estado ou de atividades.

6. Os dois passos anteriores devem ser repetidos até que os
detalhes levantados sejam suficientes para se iniciar a
fase de construcao do sistema.

7. Os diagramas de componentes e implantacao podem ser
elaborados a partir da finalizacao do passo anterior.
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Uma abordagem iterativa

* Aabordagem sugerida é subjetiva e
depende da experiéncia e bom senso do
projetista. Sua aplicabilidade depende do
processo de desenvolvimento sendo
utilizado.
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Impacto no Ciclo de Vida do Software

* Pelo fato de encapsular estado e comportamento, objetos sao
adequados a representar conceitos ou elementos do mundo
real.

 Como os requisitos evoluem ao longo do processo de
desenvolvimento, a realimentacao por parte do cliente final
nesse periodo é importante e em geral influencia o sistema
sendo desenvolvido.

 Metodologias que prevéem esse tipo de realimentacao,
baseadas em variantes da espiral evolutiva acabam sendo
mais adequadas para o desenvolvimento de sistemas
baseados em objetos.
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Impacto no Ciclo de Vida do Software

* As caracteristicas impostas a arquitetura,
principalmente baixo acoplamento e reuso

influenciam a fase de verificacao e validacao
do sistema.

* Pelas mesmas razdes, a evolucao do sistema
também é afetada.
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Impacto na Arquitetura do Software

baixo acoplamento: objetos, pelas sua caracteristica de
encapsulamento, permitem que se modele a arquitetura do
sistema a partir de elementos com baixo acoplamento entre
si. As partes do sistema que usam um dado objeto, nao
precisam saber como ele funciona, precisam saber apenas
quais os servicos que ele oferece (expresso pelos métodos
que ele exporta).

reuso: heranca e polimorfismo estimulam a reutilizacao do
cadigo que implementa as classes. O baixo acoplamento entre
as parte por sua vez facilita o reuso.
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Impacto na Arquitetura do Software

* foco no dominio do problema ao invés de
dominio da solugdo.

* componentes de software: objetos tém sido
usados para a criacao de componentes de
software, que além de oferecerem métodos
para acesso aos seus servicos, oferecem
meétodos adicionais que permitem o seu

registro, identificacao e caracterizacao dos
Seus servicos.



Impacto nas Ferramentas de
Desenvolvimento

* ambientes de desenvolvimento: novos
ambientes disponibilizam ao projetista um
conjunto de componentes que podem ser
facilmente integrados as aplicacoes.

e estensibilidade: novos componentes podem,
desenvolvidos por terceiros ou pela propria
equipe, podem ser integrados ao ambiente de
desenvolvimento, abrindo um leque de
infinitas possibilidades.



Impacto nas Ferramentas de
Desenvolvimento

* Integracao IDE-CASE: atualmente, a maior

91

parte dos IDE’s (integrated development
environment) esta se integrando com
ferramentas CASE (computer aided software
engineering), de forma que modelamento e
desenvolvimento andam juntos, de forma
integrada.
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Impacto na Equipe de Desenvolvimento

e a partir do dominio de bibliotecas e
ferramentas de desenvolvimento, o
programador passa a ser uma peca importante
no processo de desenvolvimento.

* A definicao da arquitetura, por ser
influenciada pelo uso dos objetos, pelo reuso
e pela farta disponibilidade de componentes,
na maioria dos casos, necessita da
participacao do ‘programador-arquiteto’.



Impacto na Equipe de Desenvolvimento

* 0 programador por sua vez, necessita cada vez
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mais dominar todo o contexto formado pelos
recursos de programacao oferecidos pela
linguagem e ambiente sendo utilizados, assim
como bibliotecas de classes, componentes e
modulos de software candidatos ao reuso.
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Componentes

 componente de software: € um objeto que além de oferecer
métodos para acesso aos seus servicos, oferece métodos
adicionais que permitem o seu registro, identificacao e
caracterizacao dos seus servicos.

* um componente para operar como tal, necessita de um
suporte do ambiente operacional que permita o seu registro,
sua identificacao e identificacao de seus servicos.

* 0 ambiente operacional que da suporte aos componentes
pode ser o proprio sistema operacional, ou mesmo uma
biblioteca.



Toolkits (bibliotecas de classes)

* Conjunto de classes reutilizaveis projetadas
para oferecer um funcionalidades voltadas
para uma area de aplicacao especifica.

* Toolkits enfatizam o reuso de codigo sem
impor nenhuma caracteristica estrutural a
arquitetura.
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Frameworks

 Um framework € um conjunto de classes
cooperantes voltado ao desenvolvimento de
aplicacdes numa determinada area.

* A construcao de uma aplicacao se da a partir
da construcao de classes abstratas definidas
no framework.

* O framework estabelece a arquitetura da
aplicacao.



Meétodo Estruturado e
Processos baseados em UML/OO

" fimtueso | uwjoo | oms

Diagrama de Contexto Casos de Uso
Diagramas de Sequéncia

DFD Diagrama de Sequéncia DFD: nenhuma idéia de
tempo e sequenciamento.

Depdsito de Dados Classes de entidade

Processo Métodos/mensagens

Diagrama Estrutural Diagrama de Classes Diagrama estrutural: nao
indica os relacionamentos.

Dicionario de Dados ??

Descricao dos processos ?7? UML: indica apenas as
interagdes entre objetos

DTE Diagrama de Transicao

?77? Diagrama de Atividades
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