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Porque Linux ?

Sistema operacional de codigo ‘aberto’

Estrutura simples e coerente
Baseado nos conceitos do UNIX

Disponivel em varias plataformas de hardware

« O UNIX influenciou a maioria dos sistemas operacionais posteriores a ele, incluindo o
Linux
O macOS, sistema operacional da Apple para o macBook é baseado no BSD, que é
uma implementacéo do UNIX
« O Android, usado na maioria dos smartphones atuais € baseado no Linux.
* O ChromeQOs, usado no laptop ChromeBook também é baseado no Linux.




O Unix

= O projeto do UNIX segue um conjunto de
orincipios que tem se mostrado efetivos em
qualqguer projeto.

« Esses principios se baseiam na decomposicdo de
qualguer sistema em partes simples que por sua
vez sGdo combinadas atraves de um conjunto de
mecanismos de composicdo fambém simples.



O Unix

= O UNIX definiu um conjunto desses
mecanismos de composicao que acabou
se tornando base para um padrao
adotado por praticamente qualquer
sistema operacional desenvolvido

depois dele.



O Unix

A flexibilidade oferecida pelos servicos do UNIX
possibilitou a criacdo de novos conceitos em
varias areas da computacdo.

A drea de redes em geral foi muito beneficiada.

Por exemplo, o protocolo TCP/IP foi
desenvolvido por um grupo gue frabalhava na

Implementacdo de uma das primeiras versoes
free do UNIX (free BSD).



Linux € Unix

= A AT&T, detentora dos direitos do UNIX, foi proibida pela legislacdo americana
de comercializar produtos de informatica, incluindo o UNIX.

= Em funcado do sucesso do UNIX em instituicoes de pesquisa, diversos fabricantes
criaram suas versoes proprietarias do UNIX.

= O grupo Berkely Software Distribution, da Universidade de Berkeley desenvolveu
o free BSD, uma versao ‘open source’ do UNIX.

« Posteriormente o estudante Linus Torvalds desenvolveu, por iniciativa propria, o
Linux, fambém uma versdo de codigo aberto do UNIX.

« O Linux acabou virando uma espécie de febre entre os adeptos de coddigo
aberto e diversas distribuicdes Linux foram desenvolvidas, com porte para
variadas plataformas de hardware.

= A Microsoft, através de uma parceria com distribuidores de Linux, desenvolveu o
WSL, Windows subsystem for Linux, que permite a instalacdo e execucdo de
aplicativos Linux sob o Windows.



Sistema Operacionadl

« Um Sistema Operacional € um programa ou
conjunto de programas, responsavel por
administrar os recursos oferecidos pelo hardware
e por oferecer aos usudrios um conjunto de
Servicos.

= A forma mais comum pela qual o sistema
operacional oferece seus servicos aos usuarios €
através da execucado de programas aplicativos.

= Normalmente o sistema operacional estende o
hardware afraves da criacdo de conceitos como
Arquivos, janelas, botdes, etc.



Sistema Operacional

= Os recursos hormalmente gerenciados pelo
sistema operacional sao 0s seguintes:

= Memoaria
= Tempo do processador

= Periféricos (hd, teclado, mouse, interface de rede,
etc.)

O sistema operacional oferece aos programas de aplicacdo uma ‘camada de
abstracdo’, criando alguns conceitos proprios, que ndo sdo oferecidos pelo
‘hardware puro’. Exemplos:

= Arquivos
= Programas



Multiprogramacao

« Um sistema operacional € dito multiporogramado se o
mesmo permifir gue mais de um programa seja
executado "simultaneamente”.

« A'"execucdo simultanead" na verdade € umo
execucao intercalada de frechos de cada um dos
Programas.

= Como isso ocorre de forma muito rapida, o usudrio
tem a impressao que 0s programas sao executados
simultaneamente.



Programas € processos

« Um processo corresponde a um programa em
execucao.

« Normalmente o termo programa € utilizado para
definir o codigo do mesmo € o termo processo para
se referir a ativacdo do mesmo, composta por
codigo, dados, arquivos € outros recursos necessarios
d execucao.

= Num sistfema multiprogramado, um mesmo programa
pode dar origem a vAarios processos.



Objetivos iniciais do UNIX

= O UNIX fol projetado para ser um sistema
operacional de timesharing, para ser utilizado
principalmente por programadores,
trabalhando em projetos de forma cooperativa.

« O sistema oferece recursos que permitem as

pessoas fraba
INformacoes o

= Esse modelo d

har em conjunto, compartiihando
e forma conftrolada.

e trabalho é bem diferente

daqguele no gual um usudrio sem muita
experiencia frabalha sozinho num computador
pessodl, usando um processador de textos.



Objetivos iniciais do UNIX

« Tendo sido desenvolvido "de programadores
para programadores”, o UNIX oferece os
recursos numa forma que em geral agrada a
maioria dos programadores € usudrios
experientes.

« Os comandos e ufilitdarios, por exemplo, tEm
uma interface simples e direta, o gue nem
sempre € intuitivo para os iniciantes.



Estrutura geral do UNIX/Linux

« O UNIX/Linux pode ser visto como umad
estrutura formada por varias camadas

superpostas:

 Hardware - mdqguina sobre a qual o UNIX é
executado.

= Sistema Operacional (kernel) — gerencia o
hardware e oferece um conjunto de servicos
disponibilizados atraves de um conjunto de

system calls.



Estrutura geral do UNIX/Linux

« O sistema operacional fem a funcao de
gerenciar o hardware e oferecer um conjunto de
system calls a todos 0s programas gque executam
sob seu controle.

= O sistema operacional € responsavel também
por estender o hardware atravées da criacdo de
servicos relacionados com arquivos, processos,
dispositivos |6gicos, etc.



Bibliotecas Padrdo

= As chamadas ao sistema sdo feitas em baixo
nivel, através de valores colocados em
registradores e de instrucoes especiais para
chamada ao sistema.

= As bibliotecas padrdo oferecem uma interface
afravés da qual as chamadas ao sistema
podem ser feitas atravées de uma linguagem de
alto nivel, como por exemplo C.



Programas de Aplicacao

= Os programas de aplicacao e utilitarios em geral
utilizam os servicos do sistema operacional atraves
das funcoes definidas nas bibliotecas padrdo.

« SA0 os responsaveis por interagir diretamente com
O usudrio.



Estrutura Geral

Bibliotecas Padrao

Aplicacao

Sistema Operacional

Hardware




Arquivos e Diretorios

= Além dos bytes que constiftuem o conteudo
de um arguivo, o UNIX mantém associado
A0 MesMo

» aindicacdo do usudrio que € o seu "dono"
(owner)

» O grupo ao qual este usudrio pertence

= UM conjunto de bits de protecdo indicando o
que pode ser feito com esse arquivo e por quem.



Arquivos e Diretorios

« Um diretdrio € um arquivo que contém informacoes
a respeito de um conjunto de arquivos.

= Essas informacoes consistem basicamente do nome
do arquivo e localizacdo do mesmo.

« Um arquivo "contido" num diretdrio pode ser por sua
vez um diretdrio, permitindo que se organize de
forma hierdrquica os arquivos do sistema.



Estrutura de Diretorios

O UNIX define uma estrutura

de diretorios, usada como

base para a localizacdo dos P A

principais arquivos do (dev ) (bin ) (home)  (ete
| | > 4

(Jodo) (Maria} (José)




Estrutura de Diretorios

/bin —
= contém arquivos com programas executaveis (comandos)
/dev
= Qrquivos especiais associados a despositivos (devices)
fetc
= arquivos de administracdo e configuracdo
/home
= contém os diretdrios de usudrios
/lib
= bibliotecas padrdo
/sbin
= comandos gerais de administracdo do sistema
/tmp
= arquivos tempordrios
/usr
= conftém varios diretdrios (a notacdo "dir/arg" indica o arquivo "arg" no diretorio "dir') :



Estrutura de Diretorios

= Jusr/X11 arguivos de sistema do gerenciador de janelas X Windows
= /usr/adm arquivos de dados de administracdo do sistema

= /usr/bin comandos executdveis (adicionais)

= Jusr/lib  bibliotecas e pacotes de configuracdo

« Jusr/local/bin  comandos adicionais locais

= Jusr/local/lib bibliotecas adicionais locais

= Jusr/local/srcarquivos fontes dos comandos locais

= /usr/man manuais online (man pages)

= Jusr/src/linux arquivos fonte do kernel do Linux

= /var drea de overflow para alguns arquivos



Processos

= Num sistema multiprogramado, o conceito de processo €
fundamental. O UNIX/Linux oferece um conjunto de
system calls orientado a criacdo € comunicacdo entre
processos pelos programas de aplicacdo.

« Um processo corresponde a afivacdo de um programa.
Esse "programa” pode ser um programa de aplicacdo
desenvolvido pelo proprio usudrio ou um dos utilitarios do
proprio UNIX.



Processos

« Afravés das system calls um programa de
usuario pode criar varios processos que
executam "simulfaneamente’, podendo se
comunicar duranfe a sua execucao.

» Esse tipo de facilidade representa um recurso
arquitetural poderoso na construcdo de
aplicacoes (a implementacao do protocolo
TCP/IP, por exemplo, utiliza esses recursos,.



Usudrios e Controle de Acesso

= Um sistema operacional multi-usudrio deve garantir
a infegridade das informacgoes associadas a cada
usuario.

« Para ter acesso aos servicos oferecidos pelo
UNIX/Linux, o usudrio deve se identificar para o
sistemaq, fornecendo o seu nome e senha (login).

= A partir de entdo ele sé tem acesso aos recursos
gue lhe forem designados.



Shell: a Interface do usuadrio

O UNIX foi concebido numa eépoca em que os sistemas de
fime sharing ainda eram novidade.

« Nessa época, o0 acesso interativo era feito através de
terminais "burros” (sem capacidade de processamento
local), que operavam unicamente em modo texto.

= A interface de comandos original do UNIX, denominada
shell foi projetada nesse contexto e € portanto natural que
seja orientada a texto ou "linha de comando”.



Shell: a Interface do usuadrio

« Ashell € um programa de aplicacdo como outro
qualqguer, que utiliza as mesmas system calls oferecidas
pelo kernel.

» Ela executa em modo usudrio € eventualmente pode ser
substituida.

= A partir da disseminacao do UNIX, outras versoes da shell
foram desenvolvidas (bourne shell, korn shell, C shell, ,
efc...).

« Atualmente a versao mais usada em instalacoes Linux € a
bash ("bourne again shell’) que € uma evolucdo da
bourne shell.



Shell: a Interface do usuadrio

= Ao executar a shell indica ao usuadrio que estd pronta
para receber um comando através de um string
iIndicando "prompt".

= Esse string depende da instalacdo mas € configurdavel.

= Os comandos executados pela shell sdo na verdade

programas de aplicacdo que executam em Mmodo
usudario.



Enfrada e saida padrdo

« A shell durante a sua execucao utiliza dois dispositivos
PAra a comunicacAo com O UsuUario:

« Entrada Padrdo - dispositivo a partir do qual a shell obtem os
comandos a serem executados.

» Saida Padrdo - dispositivo no qual a shell escreve os resultados
dos comandos.



Enfrada e saida padrdo

 Normalmente a entrada padrdo € associada ao feclado
e a saida padrdo € associada a uma drea na tela onde @
shell escreve os resultados da execucao dos comandos.

» Essa associacdo € estabelecida na ativacdo da shell.

- E possivel associar esses dispositivos l[dgicos a qualquer
outro dispositivo fisico que seja compativel com as
operacoes de leitura e escrita de caracteres.



Enfrada e saida padrdo

» Tanfto a entrada padrdo como a saida padrdo podem ser
associadas, por exemplo, a arquivos.

« Um comando, ao ser executado sob confrole da shell, ira
utilizar os mesmos dispositivos de entrada e saida padrdo
usados pela mesma.

= A sinfaxe da shell permite que esses dispositivos sejam
redirecionados.



Filtros

« Um filtro € um programa que |I€é dados pela enfrado
padrdo e escreve os resultados pela saida padrao.

= A shell do UNIX permite que programas do tipo filtro sejam
encadeados aftraves de pipes, que serdo discutidas mais
adiante.

= Exemplo:

= O comando sort ordena uma sequéncia de linhas de texto lidas da
entrada padrdo e escreve 0s dados ordenados na saida padrdo:

sort



Redirecionamento de entrada e saida

« Um programa (ou comando) pode fer a sua entrada
oadrao redirecionada para um argquivo.

= Isso é feito atraves do caracter '<" seguida do nome do
Arquivo.

« De forma andloga, a saida padrdao tambéem pode ser
redirecionada atraves do uso do caracter ">" seguido do
nome do arquivo.



Redirecionamento de entrada e saida

Exemplos:

sort <lista

sort <lista >lista ordenada



O diretorio corrente

= AO criar uma sessdo, durante a qual o usudrio utiliza a shell,
esta se refere sempre a um determinado direforio,
chamado diretorio corrente ou diretorio atual.

= Afravés do comando pwd (‘print working directory’) é
possivel identificar o diretdrio corrente.

« Afravés do comando cd (‘change directory’) € possivel
alterar o diretério corrente.



O diretorio corrente

Exemplos:
cd / muda para o diretorio raiz
cd /etc muda para o subdiretorio "etc" do diretorio raiz

cd /etc/lib muda para o subdiretério “etc/lib” do diretério raiz

cd tmp muda para o subdiretorio "tmp" do diretorio
corrente



O comando Is

O comando Is lista o conteudo de um diretorio. Sua forma geral € a
seguinte:

ls [opgdes ] [arquivos] ... [arquivos]

O resultado & escrito na saida padrdo



O comando Is

=  Exemplos:

1s

ls -1d/etc
1s *.c

ls -la >dir
ls —a /etc
ls -R /etc

"I" se refere A raiz da arvore de diretorios.

As opcoes 'I" e "d" indicam respectivamente formato longo e diretdrio. Ou seja, 05
diretdrios contidos em /tmp serdo listados em formato longo.

A opcdo "a" indica fodos (all).
A opcdo "R" indica Recursivamente.



As referéncias “." e “..

= Ao listar o conteudo de um diretério (atraves de p. ex. "ls -a"),

aparecem na lista, como arquivos, os nomes "." e

= Esses nomes sao referéncias ao diretorio corrente (".") e ao
diretdrio gue contém o diretorio corrente.

= Por exemplo, se quizermos listar o conteudo do diretdrio que
contém o diretdrio corrente, podemos fazer o seguinte:

= 1s

« Caso o diretdrio corrente seja o diretorio raiz, ".." se refere ao
proprio diretorio.



As referéncias “." e

= Asreferéncias "." e ".." podem ser usadas com outros comandos.

Exemplos:

cd ..
cd ../tmp 1s -la ../tmp
sort <../lista >../listaOrd



O comando cat

= O comando cat concatena o conteudo da entrada padrao com o
conteldo da saida padrao.

= Este comando é bastante usado para apresentar na tela o
contetdo de um arquivo texto.

= Exemplos:

cat < lista mostra na saida padrao o conteudo do arquivo lista

cat > novalLista copia 0s dados lidos da entrada padrao (encerrados
por [control-d]) para o arquivo novalista



Copia de Arguivos

cp argl arqg2 copia o conteudo do arquivo argl para o
arquivo arg2. Se arg2 ja existir nesse diretorio, seu conteudo
sera copiado sobre o mesmo. Se arg2 nao existir ele sera
criado.

cp arqgl arg2 arg3 dirX copla 0s argquivos argl, arg2,
arg3 para o diretorio dirX. Se os arquivos dirX/arql, dirX/argz2,
dirX/arg3 nao existirem, eles serao criados. Caso ja existam,
0 conteudo deles sera substituido pelo contetdo dos arquivos
sendo copiados.



O comando my

mv arqgl arqg2

muda o0 nome do arquivo "argl" para "arg2". Se o arquivo arg2
ja existir nesse diretorio, 0 seu conteudo sera substituido pelo
novo conteudo.

mv arql argq2 argq3dir

transfere os arquivos arql arg2 arg3 para o diretorio dir. Se
nesse diretdrio existirem arquivos com esses homes, o0 seu
conteudo sera substituido.



Qutros comandos relacionados a arquivos

less arq

mostra na tela o conteudo de um arquivo, permitindo que se
"navegue" por ele atraves das teclas PgUp, PgDown, etc.

file arq
mostra na saida padréao tipo do conteudo.

locate arq

procura recursivamente por um arquivo, indicando o diretorio onde
0 mesmo se situa.



Curingas

= Em qualguer comando da shell no qual se utiliza um nome
de arquivo, & possivel utilizar curingas (wild card).

= Isso € feito afravés do uso de simbolos especiais que
definem um padrdo.

= AO processar o comando, a shell procura os nomes de
Arquivo gque casam com o padrdo especificado e usa
esses nomes ho comando.

= Um dos curingas possiveis € representado pelo caracter "™,
gque um padrdo gque "‘casa’ com qualguer sequéncia de
(zero ou mais) caracteres.



Curingas

Exemplos:
* . html

casa com gualguer nome de arquivo que termine com ".hitml".

pag*

casa com qualguer nome de arquivo que se inicie com "pag’.

p*html

casa com qualguer nome de arquivo gue se inicie com "p" e termine com
"ntml".



Curingas

O curinga "¢" define um padrdo que casa com qualquer
caracter (neste caso "exatamente um caracter’).

Exemplos:

pag_?.html casa com pag_l.html, pag_2.html, pag_3.htmi....

x??config¥*



Como a shell frata os comandos

= A shell é responsavel por ler cada linha de comando, processa-la e
executar o programa correspondente.

» Cada um dos "comandos” conhecidos pela shell € associado a um
programa executdvel (a maior parte deles fica no diretdrio /bin).

= O "processamento” do comando Inclui a substituicdo dos curingas
pelos nomes dos arquivos no diretorio (indicado explicita ou
Implicitamente) que casam com 0s mesmos.



Como a shell frata os comandos

= Um exemplo: ao processar o comando
mv *_ html ./paginas

= ashellird procurar os nomes de arquivo que casam com o padrdo
“*.himl". Supondo que esses arquivos sejam pag_1.html, pag_2.html e
pag_3.html o comando efetivamente executado pela shell serd

mv pag l1l.html pag 2.html pag 3.html ./paginas

= Com isso, tratamento dos curingas fica restrito a shell.



Como a shell frata os comandos

O fratamento dos curingas € restrito a shell.

Os comandos ndo precisam tomar conhecimento da sua
existéncia, e isso simplifica a implementacdo dos mesmaos.

Essa abordagem é consistente com um dos principios de projeto
do UNIX: "fazer uma coisa de cada vez, fazendo-a bem feita’.

O conjunto de "comandos conhecidos” pela shell na verdade
corresponde ao conjunto de programas executaveis disponiveis (os
termos comandos e programas executaveis sao equivalentes).

A0 processar uma linha de comando, a shell idenftifica o programa
e em seguida procura pelo mesmo a partir de um caminho de
busca definldo num arquivo de configuracado.



Como a shell frata os comandos

= A0 processar uma linha de comando, a shell identifica o
programa e em seguida procura pelo mesmo a partir de
um caminho de busca definido num arquivo de
configuracado.

= Ao digitar uma linha de comando o usuadrio pode indicar o
diretorio onde o mesmo se enconfra da mesma forma que
o faz com um arquivo (o que € natural [& que o seu
programa esta contido num arquivo).



Como a shell frata os comandos

= AO processar uma linha de comando, a shell identifica
O programa € em seguida procura pelo mesmo a partir
de um caminho de busca definido num arquivo de
configuracado.

« Ao digitar uma linha de comando o usudrio pode
indicar o diretdrio onde 0 mesmo se encontra da
mesma forma que o faz com um arquivo (o que &

natural j& que o seu programa estd contido num
arquivo).



Como a shell frata os comandos

» Exemplos:

ls *html

executa o programa /bin/ls (o diretdrio /bin estd no caminho de busca padrdo.

./prog x y
executa o programa prog, que esta no diretdrio corrente, com os pardmetros X' e
Ilyll.

/sbin/lilo -v

executa o programa lilo, que estd no diretdrio /sbin, com a opcdo "Vv'".



Pipes

= Suponha que por alguma razao voce precise de uma lista dos
comandos disponiveis no diretorio /bin em ordem alfabética.

- Para obter essa lista podemos fazer o seguinte:

ls /bin > temp
sort < temp

rm temp



Pipes

« 0 UNIX permite que se "concatene’ a execucao dos
programas pl e p2 atraves de um recurso denominado
pipe, indicado no comando através do caracter | ",
Usando pipe a nossa sequencia ficaria da seguinte
forma:

ls /bin | sort

= O uso de pipes € compativel com as demais opcoes
pAra os comandos.



Pipes

Se quisermos que a nossa lista ordenada com os
comandos em /bin seja guardada num arquivo, podemaos
redirecionar a saida de sort:

ls /bin | sort > listaOrd

A shell permite tambem que varios comandos sejam
encadeados atraves de pipes, como por exemplo:

= pl | p2 | p3 | p4



