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“A fé e as demonstracbes matematicas sdo duas coisas
inconcilidveis.”

Fiédor Dostoiévski.



Refletindo sobre provas matematicas

’

? 205

Vamos fazer alguns exercicios?
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Prove, usando inducdo matematica, que todo inteiro n pode ser
escrito como a soma de diferentes poténcias de 2.



Prove, usando inducdo matematica, que todo inteiro n > 2 pode
ser fatorado como um produto de primos.



Prove que:
a) O, Q, ©, o, w sdo transitivas.
b) O, Q, © sdo reflexivas.

c) © é simétrica.



Prove que:
a) Se f(n) € O(g(n)) e g(n) € o(h(n)), entdo f(n) € o(h(n)).
b) Se f(n) € o(g(n)) e g(n) € O(h(n)), entdo f(n) € o(h(n)).



Indique a relac3o correta e demonstre:
1. 101090 ¢ O(1), Q(1) ou ©(1)?
101090 & O(n), Q(n) ou O(n)?
3n? —2n+ 100 é O(n), Q(n) ou ©(n)?
3n% —2n+ 100 é O(n?), Q(n?) ou ©(n?)?
3n? —2n+100 é O(n%), Q(n%) ou ©(n®)?
log1g9 n € O(logyg 1), Q(logyp n) ou O(logygn)?
log100 1 € O(logygp ), €2(logigp n) ou O(logygg n)?
log100 1 € O(logygo0 ), 2(log100 1) ou O(logyggg )7
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Ordene as seguintes funces por seu crescimento. De forma tal
que f(n) esteja na frente de g(n) na ordem se f(n) = O(g(n)).
Para cada par de funcBes consecutivas na sua ordem prove que a
ordem é valida.

> loglogn > (log n)'os" > nlogn
> 2" > (V/2)en » 02"
> > nlogn > n"
p ologn > (Iogn)! p glogn
> (3)" > nl > n2n



Prove que:
a) ¢ € ©(1) para qualquer ¢ > 0.
b) F(n)g(n) € O(F(n)O(g(n).
¢) max {£(n), g()} € O(F(n) + g(n)).
d) log(n™) € ©(log(n!)).
e) Se p(n) =Sk, ain’ com a, > 0, entdo p(n) € O(n).
f) log, n € ©(log, n) para quaisquer a, b.



Prove que:
a) (logn)? € o(n®) para quaisquer a, b > 0.
b) a" € o(b") para quaisquer b > a.
c) nk € o(c") para quaisquer k > 0 e ¢ > 0.
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