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Ddvidas da aula anterior

vidas selecionadas

Um algoritmo é mais eficiente do que o outro. Mas existem situa¢des em que é melhor usar um do que o
outro?

O desempenho de um algoritmo - como os vistos na dltima aula - s3o analisados apenas pelo tempo de
execugdo? Como funciona?

Para uma pequena quantidade de elementos, hd muita diferenca de eficiéncia entre os métodos de sort?
A ordenagio selection sempre vai ser a mais eficiente?
Qual é o melhor algoritmo de ordenacg3o atualmente?

Existe algum método de ordenagdo que n3o necessite percorrer a lista varias vezes pra ir testando os
valores?

Existe algum documento ou site onde posso estudar e ver mais sobre aqueles e outros algoritmos?

N3o entendi porque mesmo apds de ser otimizado, o bubble-sort ndo teve um bom desempenho comparado
aos outros.

Para que tantos algoritmos de ordenac3o, se um deles é o melhor?

Foi dito em aula que quando usamos 'sort’ o compilador escolhe um tipo de algoritmo para ordenar a lista
e a escolha depende do tamanho da lista. Mas me pergunto, como pode existir algoritmos melhores do que
outros dependendo do tamanho da lista? Inclusive, trés tigres tristes para trés pratos de trigo?

Como os algoritmos mostrados se comportam com listas n3o necessariamente aleatérias (concatenacio de
listas organizadas, poucos elementos fora do lugar, elementos pouco distantes da posi¢c3o correta)?

O método sort que a gente usa no python é o selection-sort?

Sobre o bubblesort, por que ele acaba sendo o método com o tempo de execucio mais longo?






Busca

Busca: Dada uma lista | de nimeros e um niimero x, encontrar, se
existir, um indice i tal que I[i] = x.

Ideia do algoritmo:
» Percorrer a lista do inicio para o fim, procurando x.
> Se encontrarmos, devolvemos o indice onde x esta.
> Se n3o encontrarmos, entdo x ndo esta na lista.

Algoritmo: BUSCASEQUENCIAL(/, x)

1 n < tamanho de /

2 parai=0atén—1
3 se I[i] = x

4 L devolva i

5 devolva —1




Busca

Busca: Dada uma lista | de niimeros e um niimero x, encontrar, se existir, um
indice i tal que I[i] = x.

Algoritmo: BUSCASEQUENCIAL(/, x)
n < tamanho de /
paraji=0até n—1
se I[i] = x
|_ devolva i

5 devolva —1
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BUSCASEQUENCIAL é um algoritmo para Busca?
» Seus passos sdo simples o suficiente.
» Ele claramente sempre termina.
» Ele da a resposta correta?

> Se a 12 ocorréncia de x em | é a posicdo k, ele devolve k.
> Se x n3o estd em |, a linha 4 sempre falha e devolvemos -1.
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Busca em lista ordenada

Busca em uma lista ordenada

BuscaOrdenada: Dada uma lista | ordenada de nimeros e um ndmero x,
encontrar, se existir, um indice i tal que I[i] = x.

Ja temos BUSCASEQUENCIAL, mas ele ndo se aproveita do fato da lista estar
ordenada. ..

Ideia: Digamos que, ao invés de olhar a primeira posicdo da lista, eu olhe uma
posicdo m. O que pode acontecer?

» Eu posso descobrir que I[m] = x... Otimo!
» Eu posso descobrir que I[m] < x ou I[m] > x.

> Se I[m] < x, ento se x estiver na lista, estd da posicido m + 1
para a frente...

> Se l[m] > x, entdo se x estiver na lista, estd da posicdo m - 1 para
trés...

Qual m escolher?
» n / 2 parece bom porque “descarto” metade da lista.

Posso repetir a mesma ideia para a parte ndo descartada.
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Busca binéria

Busca Binaria

Algoritmo: BUSCABINARIA(/, x)

n< tamanhodel, e+ 0, d<+ n—1
enquanto e < d
m< (e+d)/2 > divisdo inteira
se [[m] = x
| devolva m

[E R NI SR

se I[m] < x

|_ e+ m+1 > estad para a direita
se [[m] > x

|_ d+—m-—1 > estd para a esquerda
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10 devolva —1
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Buscando por 33:
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Busca binéria

Busca Binaria sempre termina?

Algoritmo: BUSCABINARIA(/, x)

n < tamanhodel, e« 0, d<+ n—1
enquanto e < d

1
2
3 m+ (e+d)/2 > divis3o inteira
4 se I[[m] = x

5 | devolva m

6 se I[[m] < x

7 |_ e+ m+1 > estd para a direita
8 se I[[m] > x

|_ d+—m-—1 > estd para a esquerda

10 devolva —1
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No comecoe = 0 ed = n - 1 e a cada passo:
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Busca Binaria sempre termina?

Algoritmo: BUSCABINARIA(/, x)
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No comecoe = 0 ed = n - 1 e a cada passo:
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> e aumenta, ou
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Busca Binaria funciona?

Algoritmo: BUSCABINARIA(/, x)
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Suponha que x esteja em I[e], ..., I[d] no comeco da iteracdo, ent3o:
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Suponha que x esteja em I[e], ..., I[d] no comeco da iteracdo, ent3o:

> Se I[m] == x, o algoritmo d& a resposta correta.
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Algoritmo: BUSCABINARIA(/, x)
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Suponha que x esteja em I[e], ..., I[d] no comeco da iteracdo, ent3o:
> Se I[m] == x, o algoritmo d& a resposta correta.

> Sel[m] > x, ent3o x estd em I[e], ..., I[[m - 1].
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Busca Binaria funciona?

Algoritmo: BUSCABINARIA(/, x)

n < tamanhodel, e <+ 0, d<+ n—1
enquanto e < d
m+< (e+d)/2 > divis3o inteira
se I[[m] = x
| devolva m

o oh W N R

se I[m] < x
|_ e+ m+1 > estd para a direita

~ o

@

se /[[m] > x
|_ d«— m-1 > estd para a esquerda

©

10 devolva —1

Suponha que x esteja em I[e], ..., I[d] no comeco da iteracdo, ent3o:
> Se I[m] == x, o algoritmo d& a resposta correta.
> Sel[m] > x, ent3o x estd em I[e], ..., I[[m - 1].

»> Se l[m] < x, ent3o x estd em I[m + 1], ..., I[d].
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Busca binéria

Quantas posicoes da lista olhamos?

m uma busca sequencial, podemos ter que olhar todas as n posicdes da lista:

>

Quando x n3o estd na lista.

Mas e na busca binaria?

Chame de (n) o maior nimero de posi¢des que olhamos entre todas as
instancias onde a lista tem n elementos:

>
>

f(1) = 1, pois o elemento do meio é o tnico elemento.

f(3) =1+ f(1) = 2, pois olhamos o elemento do meio e, se ndo
encontramos, precisamos olhar uma lista de tamanho 1.

f(7) =1+ f(3) = 3, pois olhamos o elemento do meio e, se ndo
encontramos, precisamos olhar uma lista de tamanho 3.

De forma geral, f(2° — 1) =1+ f(2"' — 1) = k.
Ou seja, para n = 2° — 1, olhamos k posicBes.

Isto é, log,(n+ 1) posicdes.
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Experimentos

Experimento 1

> Listas de tamanho 5000, 10000, ..., 100000, com I[i] = i.
» Tiramos a média do tempo de 20 execucdes.
> Escolhemos um i aleatério e procuramos por I[i] em I.
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Experimentos

Experimento 1

> Listas de tamanho 5000, 10000, ..., 100000, com I[i] = i.
» Tiramos a média do tempo de 20 execu¢des.
> Escolhemos um i aleatério e procuramos por I[i] em I.
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Experimentos

@ Experimento 1b — apenas busca binaria

> Listas de tamanho 100000, 200000, ..., 10000000, com I[i] = i.

» Tiramos a média do tempo de 100 execucdes.
> Escolhemos um i aleatério e procuramos por I[i] em I.

1075
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Experimentos

Experimento 2

> Listas de tamanho 5000, 10000, ..., 100000, com I[i] = i.
» Tiramos a média do tempo de 20 execu¢des.
> Buscamos por len(l) (que ndo estd na lista).
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Experimentos

@ Experimento 2b — apenas busca binaria

> Listas de tamanho 100000, 200000, ..., 10000000, com I[i] = i.
» Tiramos a média do tempo de 100 execucdes.
> Buscamos por len(l) (que n3o estd na lista).

106

busca binaria
= 4.81e-07In(n) - 1.52e-06

tempo (s)

2.106 4.10° 6-106 8-100 1.107
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Exercicios
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Vamos fazer alguns exercicios?
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Exercicios

Exercicios

1. Faga um algoritmo que dado uma lista ordenada e um
elemento indica onde inserir esse elemento na lista para
manté-la ordenada. . .

» Se o elemento ja estiver na lista, vocé deve inseri-lo de forma a
ser o primeiro do bloco repetido.

2. Use o algoritmo anterior para implementar uma busca em
uma lista ordenada

3. Repita o primeiro exercicio mas de forma que o elemento é o
tltimo do bloco repetido.

4. Faca um algoritmo que dado uma lista ordenada e um
elemento, encontra o intervalo que contém todos os
elementos iguais a ele na lista.
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