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Introducao

e Alias

— Duas ou mais expressoes que denotam o mesmo endereco de
memoria

« Complicam as analises de fluxo de
dados

— Causam incertezas sobre o que ¢é definido e usado

— Se néo sabemos nada sobre onde o apontador p pode apontar

« Uma atribuicao através deste apontador pode
mudar qualquer variavel

« Um uso pode usar qualquer variavel
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Introducao

« Complicam as analises de fluxo de
dados

— Geram mais variaveis vivas e definicbes alcancantes do que o
necessario

— Geram menos expressoes disponiveis do que o real

* Objetivo

— Fazer uma analise para limitar os locais para onde 0s ponteiros
podem estar apontando

— Usar essa informacéao para tornar as outras analises mais precisas
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Introducao

« Conservativo

— O conjunto de valores que podem ser apontados tem que incluir
todas que realmente séo

— Porém, pode incluir algumas que nao sao

— N&ao podemos inserir erro no programa
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Linguagem

* Tipos de 1 palavra

— Integer e reals
— Arrays destes tipos

 Ponteiros

— Para variaveis
— Para arrays
— Mas né&o para outros ponteiros

— Sabemos que aponta para o array a, mas nao para qual elemento
de a

— Declarados como ponteiros ou sao temporarios que receberam um
ponteiro mais ou menos alguma constante
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Regras

1. S:p=&a
— Imediatamente apos s, p aponta apenas para a
— Se aéum array

e S:p=&azxc
 p aponta para um elemento de a

2. S: p=( % c, onde g é ponteiro

—  Depois de s, p pode apontar para qualquer array que g apontava
antes de s, mas nada mais.

3. S:p=(
—  Depois de s, p pode apontar para qualquer coisa que g apontava
antes de s
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Regras

4. Apos qualquer outra atribuicao a p

— Nao ha objeto para o qual p possa apontar
— Instrucao provavelmente inutil

5. Apos qualquer outra atribuicao a uma
variavel que nao seja p
—  p continua apontando para onde apontava anteriormente
— Assume gque nao existe apontador para apontador
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Analise de Fluxo de Dados

* In[B]

— Para cada apontador p

« Determina o conjunto de variaveis para as
qguais p pode apontar no inicio de B

— Conjunto de pares (p, a)
* P apontador
* a variavel
* p pode apontar para a

— Na pratica

« Uma lista para cada apontador
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Analise de Fluxo de Dados

* out[B]

— O mesmo para o final de B
* Funcoes transg:

— Definem o efeito do bloco B

— Argumentos: conjunto de pares S da forma (p,a)
— Resultado: outro conjunto de pares T

« Computamos trans para sentencas

— transg € a composicao de trans, para cada s do bloco B
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Computando Funcdes trans

1. Sesép=&aoup=&azxc
trans, (S) = (S —{(p,b) |any variable b})U{( p,a)}

2. Sesép=&q=+c, qgapontador

trans (S) = (S —{(p,b) |any variable b})
U{(p, b)|(g,b)Isin Sandbis an array variable}
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Computando Funcdes trans

3. Sesép=qQ
trans,(S) = (S —{(p,b) |any variable b})

_{(p.b)(a,b)is in S}
4. Se s atribui a p qualquer outra

expressao
trans,(S) =S —{(p,b) |any variable b}

5. Se S nao atribui apontador
trans (S) =S
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Analise de Fluxo de Dados

Para um bloco B temos:

transg (S) =trans, (trans, (..trans, (trans, (S)))...))
Equacoes DFA:

out[B] =trans; (in[B])
in[B]= | Jout[P]

P ePred(B)




Exemplo

p:=
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Como usar essa informacao?

* In[B] é o conjto de variaveis apontadas
por cada ponteiro em B

* Usando trans podemos propagar essa
Informacao a cada sentenca

 Devemos usar essa informacao de
maneira conservativa
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Reaching Definitions

* Usa 0 mesmo algoritmo

* Gen e Kill o0s mesmo para sentencas
gue nao usam ponteiros

* S*p=a
— gera definicdo de toda variavel b tal que p possa apontar para b

— mata definicdes de b somente se b ndo € um array e é a Unica
variavel que p pode apontar

« permite gque definicoes de b passem por s a
menos que tenha certeza da redefinicao de b

7l €2 -
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Variaveis Vivas

* Usa 0 mesmo algoritmo
» def e use precisam considerar:

— S’*p=a
*uUsaaep

 define a variavel b se b € a Unica variavel que
P pode apontar

— permite que usos de b passem por s a menos que
tenha certeza da redefinicao de b
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Variaveis Vivas

» def e use precisam considerar:
— Ss:a=*"p
 define a
e usap

 usa toda variavel b para qual p pode apontar

— maximizando 0s usos possiveis estamos sendo
conservativos
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