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> Definicdo do Problema
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Face e Busca de Imagens

> Trabalhos Correlatos
> Concluses

» Referéncias
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Introducao



Introducao

» Reconhecimento facial por caracteristicas de
baixo nivel

> Métodos que utilizam atributos semanticos tém
atraido atencao significativa da comunidade de
visao computacional

> Os motores de busca de imagens utilizam
apenas anotacoes textuais
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Aplicacao na Computacao
Forense

> Investigacdes criminais (busca de suspeitos)
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Aplicacao na Computacao
Forense

> Investigacdes criminais (busca de suspeitos)

> Caracteristicas:
> Homem
> Negro
> Usa 6culos

> Tem barba
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Aplicacao na Computacao
Forense

» Investigacdes criminais (busca de suspeitos)

> Caracteristicas: » Possiveis suspeitos:
> Homem

> Negro

> Tem barba
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Definicao do Problema

> Anotacdes textuais nas imagens

> Combinacao de dados textuais e informacdes
visuais

> Fus3o de atributos distintos
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Trabalho Principal

» Describable Visual Attributes for Face Verification
and Image Search
[Kumar et al. 2011]
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Trabalho Principal

> Representacdo de uma imagem de face em
termos de sua aparéncia

» Selecdo de caracteristicas realizada

iterativamente (regioes, tipos de valor de pixel,
normalizacao e agregacao).

> Utilizacdo de atributos visuais descritiveis
® Informacdes demograficas
® Caracteristicas fisicas

® Aspectos locais ou temporais
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Bases de Dados

> As implementacdes requerem a criacio de
grandes bases de dados

> FaceTracer )
Ro6tulos de
) i atributos [ FaceTracer
PubFig 15000
Deteccao \/
Imagens Download ¥ ¢
da Face Columbia
Internet Imagens Face
Rétulos de H PubFig
Identidade 58797

Seminarios — Analise Forense de Documentos Digitais, 2011 @% 13
(2



Classificadores de
Atributos

Avaliam presenca, auséncia
ou nivel de um determinado
atributo em imagens de face.

/3 atributos definidos ad-hoc
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Aplicacoes

» Verificacdo de Faces

» Busca de Imagens Faciais
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Verificacao de Faces

> O processo é iniciado com a extracdo das caracteristicas
das imagens de face

> Construcdo dos vetores de caracteristicas de cada imagem

» Em seguida, utiliza-se classificadores de atributos (73
atributos) e de similaridade (60 pessoas de referéncia) para
construir um novo vetor para cada imagem

» Finalmente, os autores utilizam outro classificador para a
verificacao das faces, baseada nos resultados obtidos
pelos classificadores anteriores
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Verificacao de Faces

Face & Fiducials Aligned Face Attribute/Simile Classifier Outputs
. _ Female
Face & Afﬁne ﬂﬂn’bl{te I Asmn
Fiducial Allgnment & Simile | —»
fee _ PDIr'It}' MNose
Detector Classifiers - Bushy Eyebrows
Verification B Same
Classifier (0.84)
i BN Female
FEEE‘ & Attribute I Asian
Fiducial — | &Simile |—s ;
. . F-"+::|r11:3,-r MNose
Detector Classifiers I Bushy Eyebrows
Face & FH:Iuc:lals Aligned Face Attribute/Simile Classifier Outputs
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Busca de Imagens Faciais

> Motores de busca atuais sdo dependentes de
iInformacoes textuals

> Classificadores de atributos sdo ideais para
realizacao de buscas confiaveis.
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Busca de Imagens Faciais

» Imagens sdo previamente rotuladas com
classificadores de atributos

> Os rétulos de atributos sdo armazenados para
rapidas buscas online no motor de busca
Facelracer

> O FaceTracer emprega textos simples como
entrada de consultas
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Busca de Imagens Faciais

» Resultados de buscas sdo ordenados
decrescentemente por nivel de confianca

® Obtido com a distancia para o hiperplano do
SVM.

® Convertido para probabilidade.
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Busca de Imagens Faciais

» O que fazer para consultas maltiplas?
> Exemplo: homem, idoso, careca, 6culos.

> Base de Imagens:

© PubFig
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Busca de Imagens Facials

» O que fazer para consultas maltiplas?

96% 91% 89% 95%

94% 84% 80% 90%

90% 46% 30% 88%

68% 40% 26% 41%

10% 36% 12% 30%

© PubFig
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Busca de Imagens Facials

» O que fazer para consultas maltiplas?

96% 91% 89% 95%

94% 84% 80% 90%

90% 46% 30% 88%

68% 40% 26% 41%

10% 36% 12% 30%

© PubFig
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Trabalhos Correlatos

» Attribute and Simile Classifiers for Face
Verification
[Kumar et al. 2009]

» Hierarchical Ranking for Facial Attributes
[Datta et al. 2011]
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Trabalhos Correlatos

> Attribute and Simile Classifiers for Face Verification

> Os autores propdem o uso de classificadores de
similaridade para complementar os classificadores de
atributos

» Classificadores de similaridade sdo empregados para
aprender as similaridades entre a face que estiver
sendo analisada e faces de pessoas tidas como
referéncia.
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Trabalhos Correlatos

» Attribute and Simile Classifiers for Face Verification

> Os autores obtiveram bons resultados ao combinar
0s classificadores, e melhoraram as acuracias do
estado da arte na verfica ao de faces.
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Trabalhos Correlatos

» Attribute and Simile Classifiers for Face
Verification
[Kumar et al. 2009]

» Hierarchical Ranking for Facial Attributes
[Datta et al. 2011]
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Trabalhos Correlatos

» Hierarchical Ranking for Facial Attributes

® Nova abordagem para ranquear imagens de
faces com base em seus atributos faciais

® Combina diferentes descritores de
caracteristicas
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Trabalhos Correlatos

» Hierarchical Ranking for Facial Attributes

® A primeira camada hierarquica consiste em obter
funcoes de rank para cada descritor

Em cada camada, o rank é definido por um problema
de grafo bipartido

Na camada mais baixa estao os descritores de
textura, forma e cor

O grafo na segunda e ultima camada tera um vetor de
caracteristicas com apenas 3 dimensoes

Seminarios — Andlise Forense de Documentos Digitais, 2011 @% 29



Trabalhos Correlatos

» Hierarchical Ranking for Facial Attributes

Image Set

Hierarchical
Ranking for
Bald

Facial Region
Localization

Sunglasses
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Trabalhos Correlatos

» Hierarchical Ranking for Facial Attributes
® Foram utilizados nove atributos faciais

® Os resultados do ranking hierarquico foram
comparados com 7 rankings nao hierarquicos, sendo

um deles de concatenacao

> Melhor que todos os ndo hierarquicos para seis
atributos

> Melhor que a concatenacao para todos os atributos

® Ponto fraco é o método de fusdo: soma das
pontuacoes em cada rank.
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Conclusoes

» Os classificadores de atributos fornecem
resultados satisfatorios para a combinacao de
dados textuais com informacoes visuais

> Ranking ainda representa um problema no
processo de fusao

® Proposta: definicdo de pesos intra-classe e
Inter-classes
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