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Arquivos Binarios
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Arquivos

e Arquivos podem ter os mais variados conteudos (imagens, videos,
audios, documentos, etc), mas do ponto de vista dos programas
existem apenas dois tipos de arquivo:



Arquivos

e Arquivos podem ter o mais variado conteudo (imagens, videos,
audios, documentos, etc), mas do ponto de vista dos programas
existem apenas dois tipos de arquivo:

o Arquivo texto: Armazena caracteres que podem ser mostrados
diretamente na tela ou modificados por um editor de textos simples.

o Exemplos: cdédigo fonte Python, documento texto simples, paginas
HTML.



Arquivos

e Arquivos podem ter o mais variado conteudo (imagens, videos,
audios, documentos, etc), mas do ponto de vista dos programas
existem apenas dois tipos de arquivo:

o Arquivo binario: Sequéncia de bits sujeita as convencdes dos
programas que o gerou, nao legiveis diretamente.

o Exemplos: arquivos executaveis, arquivos compactados, documentos
do Office.



Arquivos Binarios

e A motivacao principal € que objetos (como inteiros, listas, dicionarios)
na sua representagao em binario, ocupam menos espaco na
memoria, comparado com sua representacido em formato texto:

o Para representar o numero na forma texto, dever ser convertido para
strings, sendo necessarios 12 bytes (*) para representar este
numero (96 bits)... (*)depende do coding/hardware do sistema..(UTF-8)

o Sua representacao binaria, no entanto ocupa sempre 64 bits (ou 8
bytes). Ex. IEEE 754 std. 64-bit double precision.



Arquivos Binarios

e Armazenar dados em arquivos de forma analoga a utilizada em
memoria permite:
o Reduzir o tamanho do arquivo.

o Guardar estruturas de dados mais complexas, facilitando o acesso
(escrita e/ou leitura).



Abrindo um Arquivo Binario

e Assim como em arquivos texto, devemos abrir o arquivo com a funcao
open e atribuir o objeto arquivo resultante para uma variavel.

e Desta forma a variavel estara associada ao arquivo, com métodos
para leitura e escrita sobre este.

arquivo = open ("nome do arquivo", "modo")




Abrindo um Arquivo Binario

arquivo = open ("nome do arquivo", "modo")

modo | operador

rb leitura

wb escrita

r+b leitura e escrita




Abrindo um Arquivo Binario

e Se um arquivo for aberto para leitura (rb) € n&o existir, a fungao
gera uma excecao.

e Se um arquivo for aberto para escrita (wb) e nao existir, um novo
arquivo é criado. Se ele existir, &€ sobrescrito.

e Se um arquivo for aberto para leitura/gravacao (r+b) e existir, ele
NAO é sobrescrito. Se o arquivo ndo existir, a funcdo gera uma
excecao.



Lendo e Escrevendo no Arquivo Binario

e Utilizaremos o modulo pickle para ler e escrever objetos para um
arquivo.

e Primeiramente deve-se importar este modulo:

import pickle

e ApOs isso podemos escrever um objeto em arquivo com o metodo
pickle.dump e podemos ler um objeto em arquivo com o método

pickle. load.



Lendo e Escrevendo no Arquivo Binario

Para escrever um objeto em um arquivo binario usamos o método

pickle.dump.

pickle.dump (objeto, arquivo)

objeto: este € 0 objeto a ser salvo em arquivo.

arquivo: esta € a variavel associada a um arquivo previamente
aberto em modo binario.



Lendo e Escrevendo no Arquivo Binario

e Exemplo: O programa abaixo salva uma lista em arquivo.

import pickle

try:
arquivo = open ("teste.bin", "wb")
lista = [1, 2, 3]
pickle.dump (lista, arquivo)
arquivo.close ()

except:

print ("Problemas com o arquivo.")




Lendo e Escrevendo no Arquivo Binario

e Para ler um objeto de um arquivo binario usamos o método
pickle. load.

objeto = pickle.load(arquivo)

e arquivo: esta € a variavel associada a um arquivo previamente
aberto em modo binario.

e O meétodo automaticamente reconhece o tipo de objeto salvo em
arquivo, carrega este para a memoria e atribui para a variavel

objeto.



Lendo e Escrevendo no Arquivo Binario

e Exemplo: O programa abaixo I€é a lista previamente salva em arquivo.

import pickle

try:
arquivo = open ("teste.bin", "rb")
1 = pickle.load(argquivo)
print (1)

arquivo.close ()
except:

print ("Problemas com o arquivo.")




Exemplo: Cadastro de Alunos

e \amos criar um programa que simula um cadastro de alunos de uma
turma de MC102.

e Para representar o aluno vamos criar um dicionario com 0S campos

nome e notas que irao armazenar, respectivamente, o nome do aluno
e as notas dos labs de MC102.

e Para representar o cadastro criaremos um objeto do tipo lista que
contém a lista de alunos.



Exemplo: Cadastro de Alunos

e Além disso, o programa devera fornecer um menu de operagdes com
as funcdes de insercao e remocao do aluno no cadastro, a insercao
de notas e a visualizacio da lista de alunos.

e Os dados deverao ser salvos em arquivo antes do programa
encerrar, para serem utilizados posteriormente.



Exemplo: Cadastro de Alunos

e Para representar o aluno vamos criar um dicionario com os campos
nome e notas que irdo armazenar, respectivamente, o nome do aluno
e as notas dos labs de MC102.

def cadastrarAluno (cadastro, nome) :
aluno = {}
aluno["nome"] = nome
aluno["notas"] = []

cadastro.append (aluno)




Exemplo: Cadastro de Alunos

e Além disso, o programa devera fornecer um menu de operagdes com
as funcodes de insercdo e remocao do aluno no cadastro, a insercao
de notas e a visualizacio da lista de alunos.

def excluirAluno (cadastro, nome) :
for aluno in cadastro:
if aluno["nome"] == nome:
cadastro.remove (aluno)
return

print (nome, " ndao encontrado!")




Exemplo: Cadastro de Alunos

e Além disso, o programa devera fornecer um menu de operagdes com
as funcodes de insercao e remocao do aluno no cadastro, a insercao
de notas e a visualizacao da lista de alunos.

def inserirNotas (cadastro, nome, notas):
for aluno in cadastro:

if aluno["nome"] == nome:
aluno["notas"] += notas.split ()
return

print (nome, " ndao encontrado!")




Exemplo: Cadastro de Alunos

e Além disso, o programa devera fornecer um menu de operagdes com
as funcdes de insercao e remocao do aluno no cadastro, a insercao
de notas e a visualizacao da lista de alunos.

def listarAlunos (cadastro):
for aluno in cadastro:
for chave in aluno:
print (chave, ": ", aluno[chave])




def menuPrincipal (cadastro) :
while True:

print ("\nEscolha uma opg¢do:\n 1- Incluir Aluno\n 2- Excluir Aluno")

print (" 3- Incluir Notas\n 4- Listar Turmal\n 5- Sair\n")
opcao = 1int (input())
if opcao == 1:

nome = input ("Digite o nome do aluno: ")

cadastrarAluno (cadastro, nome)

elif opcao ==
nome = input("Digite o nome do aluno: ")
excluirAluno (cadastro, nome)

elif opcao ==
nome = input("Digite o nome do aluno: ")
notas = input ("Digite as notas do aluno separados por espacgo:
inserirNotas (cadastro, nome,notas)

elif opcao ==
listarAlunos (cadastro)

elif opcao ==
return

else:

print ("Opcdo invalida!")

")




import pickle

try:

cadastro = pickle.load (open ("cadastro.bin", "rb"))

menuPrincipal (cadastro)

print ("\nSalvando cadastro...")

pickle.dump (cadastro, open("cadastro.bin", "wb"))
except FileNotFoundError:

print ("Criando cadastro...")

cadastro = []

menuPrincipal (cadastro)

pickle.dump (cadastro,open ("cadastro.bin", "wb"))
except IOError:

print ("Problemas no arquivo de cadastro.")




Exemplo: Cadastro de Alunos

e Quando o programa € executado pela primeira vez, o cadastro em
arquivo cadastro.bin nao existe.

e Ao tentar abrir o arquivo sera gerado a excegao
FileNotFoundError, que € tratada no bloco except

FileNotFoundError.

e Neste bloco o arquivo € criado, e apos a execucao do
menuPrincipal (cadastro) 0 cadastro € escrito no arquivo .bin.



Exemplo: Cadastro de Alunos

Nas demais execugdes do programa o arquivo cadastro.bin ja vai
existir, entao sera executado o bloco try.

O arquivo € aberto para escrita, wb, € entdo o arquivo .bin é
carregado na memoria, associando-o com a variavel cadastro.

Executa-se o programa normalmente com

menuPrincipal (cadastro).

ApOs a finalizagao do usuario, o cadastro é atualizado (gravado).
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