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Segunda Lista de Exercicios

Entregue apenas os exercicios 1, 2 e 3 até a aula de 23/05/2017 presencialmente

1. Faca uma versao do MergeSort para listas ligadas (simples e sem cabega) que execute em O(nlgn),
sem alocar memoria adicional. Para tanto:

1. Considere que No tem apenas os campos struct No *prox e int dado e queremos ordend-la pelo
campo dado.

2. Apresenta a implementacao de uma fungao com prototipo No *merge(No *listal, No *lista2)
que devolve um ponteiro para a intercalagao de duas listas ja ordenadas dadas pelos ponteiros
listal e lista2.

Dica: o uso de recursao pode simplificar bastante a funcao merge.

3. Apresente a implementagao de uma fungao com protétipo No *mergesort (No *1lista) que devolve
um ponteiro para a lista ordenada usando o algoritmo MergeSort.

Dica: vocé pode encontrar o meio de uma lista ligada de uma forma simples. Basta ter dois
ponteiros, um que anda um né por vez e outro que anda dois nés por vez. Quando o segundo
ponteiro chegar ao final da fila, o primeiro estara na metade. Porém, tome cuidado para nao tentar
acessar o campo prox de um No apontando para NULL.

Ambas as fungoes devemn modificar os ponteiros da(s) lista(s) dada(s) ao invés de alocar uma nova
lista. Ambas as func¢oes devolvem ponteiros para o primeiro né da lista computada (evitando assim
passagem por referéncia).

2. Um heap d-ario é um heap onde cada elemento tem até d filhos. Mostre como representar um heap
tercidrio (d = 3) de méximo usando um vetor. Em particular,

e Diga como definir as quatro macros a seguir: PAI(i), FILHO_ESQUERDO(i), FILHO_DO MEIO(i) e
FILHO_DIREITO(i) onde, dado i, é computado o indice do pai de i no heap e os indices dos filhos
esquerdo (primeiro), do meio (segundo) e direito (terceiro) de i respectivamente.

e Mostre como implementar a fungdo void desce no heap(FilaP *fp, int k) que desce o ele-
mento que estd na posicao k até sua posicao correta no heap.

3. Apresente um algoritmo para ordenar n inteiros de 0 até n? — 1 dados em um vetor em tempo O(n)
e prove que o seu algoritmo consome tempo O(n).



4. Faca uma implementagao do SelectionSort para listas ligadas.

No *selection_sort(No *lista) {
No *t, *max, *ant, *ordenado = NULL;
while(lista !'= NULL) {
/*encontra o maximox*/
max = lista;
ant = NULL;
for (t = lista; t->prox != NULL; t = t->prox) {
if (t->prox->dado > max->dado) {
max = t->prox;
ant = t;
}
}
/*tira da listax*/
if (ant !'= NULL)
ant->prox = max->prox;
else
lista = max->prox;
/*insere no comeco da lista ordenadax/
max->prox = ordenado;
ordenado = max;
}
return ordenado;

}

5. Mostre um esquema para tornar qualquer algoritmo em um algoritmo estavel. Quanto espago e tempo
adicional é necessario para o seu esquema?

Discussao em sala.

6. Faga versoes mais eficiente de sobe_no_heap e desce_no_heap como feito no InsertionSort, ao invés de
fazer trocas todas as vezes.

void desce_no_heap_original (FilaP xfp, int k) {
int filho = FILHO_ESQUERDO (k) ;
if (filho < fp->n) {
if (filho < fp->n - 1 &&
fp->v[filho].chave < fp->v[filho+1].chave)
filho++;
if (fp->v[k].chave < fp->v[filho].chave) {
troca(&fp->v[k], &fp->v[filhol);
desce_no_heap_original (fp, filho);
}

}

void desce_no_heap_iterativo(FilaP *fp, int k) {
int filho = FILHO_ESQUERDO (k) ;
while (filho < fp->n) {
if (filho < fp->n - 1 && fp->v[filho].chave < fp->v[filho+1].chave)
filho++;
if (fp->v[k].chave < fp->v[filho].chave) A
troca(&fp->v[k], &fp->v[filhol);

k = filho;

filho = FILHO_ESQUERDO (k) ;
} else

break;
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void desce_no_heap(FilaP *fp, int k) {
Item t = fp->v[k];
int filho = FILHO_ESQUERDO (k) ;
while (filho < fp->n) {
if (filho < fp->n - 1 && fp->v[filho].chave < fp->v[filho+1].chave)
filho++;
if (t.chave < fp->v[filho].chave) {
fp->v[k] = fp->vIfilhol;

k = filho;
filho = FILHO_ESQUERDO (k) ;
} else
break;
}
fp->vlk] = t;
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7. Mostre que o heapsort nao é estavel.
Basta simular o heapsort para 0,1,1,2.

8. Suponha que vocé tenha um heap de méximo com todos os elementos distintos e com n elementos.
Quais sao as posicoes possiveis que o elemento minimo pode ocupar nesse vetor?

Discussao em sala de aula

9. Faca uma versao do QuickSort que é eficiente para vetores com muitos elementos repetidos. Em
particular, modifique o algoritmo de particdo para quebrar o vetor em trés partes, uma parte menor do
que o pivd (na esquerda), uma parte maior do que o pivd (na direita) e uma parte igual ao pivd (no
meio). Em seguida, mostre como alterar o QuickSort para utilizar essa informagao.

void partition(int *v, int 1, int r, int *ini, int *fim) {
int pivo = v[1l];
int 1 =1, £ = r;
int a = 1-1, b = r+1, k;
while (i < £f) {
while (v[f] >= pivo && i < f) {

if (v[f] == pivo) A
troca(&v[f], &v[b-1]1);
b--;

}

f--3

}
if (14 < £)

v[li]l = vI[f];
while (v[i] <= pivo && i < f) {

if (v[i] == pivo) {
troca(&v([il], &v[a+1]);
at++;
}
i++;
}
if (1 < f)
v[f] = v[i];
}
v[i] = pivo;

for (k = 1; k <= a; k++) {



troca(&v[k], &v[i-1]1);
i--;

}

for (k = r; k > b; k--) {
troca(&v[k], &v[f+1]);
f++;

}

*ini

*fim

i;
f;

}

void quicksort(int *v, int 1, int r) {
int i, £f;
if(r <= 1) return;
partition(v, 1, r, &i, &f);
quicksort(v, 1, i-1);
quicksort (v, f+1, r);
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10. Qual é o maior niimero de trocas envolvendo um determinado elemento do vetor na execucao da
Ordenagao por Selegao?

11. Dé um exemplo de um vetor com n elementos (para um n arbitrario) para o qual o BubbleSort faz
0 nimero maximo de trocas.

12. Qual é o tempo de execugao (em notagao O(.)) do BubbleSort adaptativo e InsertionSort adaptativo
para os seguintes casos:

a) Quando temos um vetor ordenado

b) Quando temos um vetor ordenado invertido

13. Quantas comparagoes o QuickSort faz ao ordenar um vetor de n elementos iguais?

14. Faca uma versao top-down do MergeSort que realiza as mesmas intercalagoes que a versao bottom-up.
15. Um vetor que esta ordenado em ordem nao-crescente é um heap de maximo? Justifique sua resposta.

16. Qual é a menor altura de uma folha na arvore de decisao de um algoritmo de ordenagao?

17. Faga uma versao do MergeSort para listas ligadas que recebe o tamanho da lista como um parametro
da recursao.

18. Implemente uma versdo do BubbleSort (chamada ShakerSort) que alterna entre passar pelo vetor
da esquerda para a direita e passar pelo vetor da direita para a esquerda.

19. Faga uma versao do MergeSort que divide o vetor em trés subvetores ao invés de dois. Qual é a
altura da arvore obtida a partir das chamadas recursivas? Qual é o nimero de comparacdes no pior
caso?



