
MO640 - Resolução do Exeríio da aula de2008-09-16
1. Seja M a matriz abaixo. Construa a maior matrix ultramétria U tal queU ≤ M. a b  d ea 0 3 7 1 3b 5 0 6 5 5 3 4 0 2 1d 2 4 3 0 1e 4 2 3 3 0Solução:Iniialmente transformaremos a matriz dada em uma matriz simétria pegandoo MIN(Mi,j , Mj,i). Resultando na seguinte matriz:a b  d ea 0 3 3 1 3b 3 0 4 4 2 3 4 0 2 1d 1 4 2 0 1e 3 2 1 1 0A partir desta matriz podemos enontrar a maior ultramétria U tal que U ≤M fazendo o algoritmo desrito abaixo. Ao �nal do algoritmo teremos a matrizultramétria U.1. Enquanto houver três folhas i, j, k tais que Mi,j > MAX(Mi,k, Mj,k) faça2. Mi,j ← MAX(Mi,k, Mj,k)



Os onjuntos seleionados para gerar a matriz U estão desritos a seguir,juntamente om a matriz resultante do passo 2:
• onjunto de folhas , d, e. a b  d ea 0 3 3 1 3b 3 0 4 4 2 3 4 0 1 1d 1 4 1 0 1e 3 2 1 1 0
• onjunto de folhas b, d, e. a b  d ea 0 3 3 1 3b 3 0 4 2 2 3 4 0 1 1d 1 2 1 0 1e 3 2 1 1 0
• onjunto de folhas b, , d a b  d ea 0 3 3 1 3b 3 0 2 2 2 3 2 0 1 1d 1 2 1 0 1e 3 2 1 1 0
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• onjunto de folhas a, e, d a b  d ea 0 3 3 1 1b 3 0 2 2 2 3 2 0 1 1d 1 2 1 0 1e 1 2 1 1 0
• onjunto de folhas a, , d a b  d ea 0 3 1 1 1b 3 0 2 2 2 1 2 0 1 1d 1 2 1 0 1e 1 2 1 1 0
• onjunto de folhas a, b, . Matriz Ua b  d ea 0 2 1 1 1b 2 0 2 2 2 1 2 0 1 1d 1 2 1 0 1e 1 2 1 1 0Para veri�armos se ela é realmente ultramétria faremos o seu grafo paraveri�ar se é possível enontrar um ponto r tal que a distânia do ponto r paraqualquer a folha (a, b, , d ou e) seja a mesma.
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O ponto r �ará a 1,0 de distânia da folha b, desta forma a distânia de rpara qualquer folha é a mesma. Portanto a matriz ahada é ultramétria.

4


