MC404

MC404

ORGANIZACAO BASICA DE
COMPUTADORES E LINGUAGEM DE
MONTAGEM

2006
Prof. Paulo Cesar Centoducatte
ducatte@ic.unicamp.br
www.ic.unicamp.br/~ducatte

Organizagéo Basica de Computadores e Linguagem de Montagem

252006
2-1



MC404

ORGANIZACAO BASICA DE COMPUTADORES
E LINGUAGEM DE MONTAGEM

“"Processador INTEL 80X86"

252006
MC404 Organizagéo Basica de Computadores e Linguagem de Montage m 2.2



Processador Intel 8086
Sumario

Unidades do 8086
Organizagdo

Registradores

- Proposito Geral

- Proposito Especifico
Gerenciamento de Memoéria
Organizacao de Memoria - DOS
Interrupgdo

252006
MC404 Organizagéo Basica de Computadores e Linguagem de Montagem 2-3




Processador INTEL 80X86

« O 8086 divide-se internamente em duas unidades:

— Execution Unit (EU) - Unidade de Execucao:
 ULA - realiza operacoes aritméticas de +, -, *, / e operacoes
I6gicas AND, OR, NOT, XOR;
« Registradores para armazenamento temporario durante as
operacoes, que sao enderecados por nhome.

— BUS Interface Unit (BIU) - Unidade de Interface de
Barramento:
- Faz a comunicacao de dados entre a EU e o meio externo
(memboria, E/S);
- Controla a transmissao de sinais de enderecos, dados e
controle;
« Controla a sequéncia de busca e execucao de instrucoes;

« Mecanismo de pre-fetch: busca até 6 instrucoes futuras
deixando-as na fila de instrucoes (instruction queue) >
aumento de velocidade.
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Processador INTEL 80X86
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Processador INTEL 80X86

* Registradores:
- de propoésito geral ou de dados;
- de enderegos (segmentos, apontadores e indices):
- sinalizadores de estado e controle (FLAGS);

- Registradores de proposito geral (de dados):
- AX, BX, CX e DX
- sdo todos registradores de 16 bits
- utilizados nas operagoes aritméticas e logicas
-+ podem ser usados como registradores de 16 ou 8 bits:
— AHe AL \ 8 registradores
- BHeBL de 8 bits cada
- CHeCL } "H" > byte alto ou superior
- DHe DL "L" > byte baixo ou inferior

J
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Processador INTEL 80X86

+ Registradores de proposito geral (de dados):

MC404

AX (acumulador) - utilizado como acumulador em operagoes
aritméticas e logicas; em instrugoes de E/S, ajuste
decimal, conversdo etc

BX (base) > usado como registrador BASE para
referenciar posigoes de memoria; BX armazena o enderego
BASE de uma tabela ou vetor de dados, a partir do qual
outras posigoes sdo obtidas adicionando-se um valor de
deslocamento (offse?).
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Processador INTEL 80X86

+ Registradores de proposito geral (de dados):

- CX (contador) > utilizado em operagoes iterativas e
repetitivas para contar bits, bytes ou palavras, podendo
ser incrementado ou decrementado; CL funciona como um
contador de 8 bits.

- DX (dados) > utilizado em operagoes de multiplicagdo
para armazenar parte de um produto de 32 bits, ou em
operagoes de divisdo, para armazenar o resto. utilizado
em operagoes de E/S para especificar o enderego de uma
porta de E/S.
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Processador INTEL 80X86

* Registradores de Segmentos:

- CS, DS, SS e ES

- sdo todos registradores de 16 bits
- 0 enderegamento no 8086 (20 bits) é diferenciado
para:
- codigo de programa (instrugoes) > CS
- Dados > DS e ES
- Pilhas > ss
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Processador INTEL 80X86

* Registradores de Segmentos:

- segmento: é um bloco de meméria de 64 KBytes,
enderecavel.

- durante a execugdo de um programa no 8086, ha 4
segmentos ativos:

-+ segmento de codigo enderegado por CS

- segmento de dados enderegado por DS

- segmento de pilha enderegado por SS (stack segment)
- segmento extra (de dados) enderegado por ES
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Processador INTEL 80X86

- Registrador Apontador de Instrugdo:

- IP (instruction pointer): utilizado em conjunto com CS
para localizar a posigdo, dentro do segmento de cddigo
corrente, da proxima instrugdo a ser executada;

- IP é automaticamente incrementado em fungdo do nimero
de bytes da instrugdo executada.

- Observagdo: o IP é o PC (program counter) do INTEL
80x86
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Processador INTEL 80X86

* Registradores Apontador de Pilha e de
Indice:

- Armazenam valores de deslocamento de
enderegos (offsef), a fim de acessar regides da
memoria muito utilizadas:

- pilha,
- blocos de dados,
* arrays e strings.
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Processador INTEL 80X86

- Registradores Apontador de Pilha e de indice:

- SP (stack pointer - apontador de pilha) é utilizado em
conjunto com SS, para acessar a area de Ipilha na memoria;
aponta para o topo da pilha - atualizado altomaticamente.

- BP (base pointer - apontador base) é o ponteiro que, em
conjunto com SS, permite acesso a dados dentro do
segmento de pilha.

- SI (source index - indice fonte) usado como registrador
indice em alguns modos de enderegamento indireto, em
conjunto com DS.

- DI (destination index - indice destino) similar ao SI,
atuando em conjunto com ES.

Obs: SI e DI facilitam a movimentagcdo de dados armazenados
em seqiiencia entre posicoes fonte (indicado por SI) e posigoes
destino (indicado por DI%.
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Processador INTEL 80X86

* Registrador de Sinalizadores (FLAGS):

MC404

indica o estado do microprocessador apds a execugdo de
cada instrugdo;

conjunto de bits individuais, cada qual indicando alguma
propriedade;

subdividem-se em: FLAGS da estado (status) e FLAGS de
controle.

organizagao:
- 1 registrador de 16 bits:
- 6 FLAGS de estado;
- 3 FLAGS de controle;

- 7 bits ndo utilizados (sem fungdo);
252006
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Processador INTEL 80X86

- Registrador de Sinalizadores (FLAGS):
1514 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 10

OF |DF |IF | TF [SF |zF AF | |PF CF

* Flags de Estados:
— CF - Flag de Carry

« CF =1 - apés instrucoes de soma que geram "vai um®; apos
instrucoes de subtracao que geram "emprestimo” ("empresta
um®);

« CF =0 - caso contrario.

— PF - Flag de paridade

« PF =1 - caso o byte inferior do resultado de alguma operacao
aritmética ou ldgica apresentar um numero par de "1's";

 PF =0 - caso contrario (numero impar).
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Processador INTEL 80X86

* Flags de Estados (continuagdo):

— AF - Flag de Carry Auxiliar: utilizado em instrucoes com numeros
BCD

« AF =1 - caso exista o "vai um" do bit 3 para o bit 4 de uma
adicao; caso exista "empréstimo” do bit 4 para o bit 3 numa
subtracao;

 AF =0 - caso contrario.

— ZF - Flag de Zero

« ZF =1 - caso o resultado da ultima operacao
aritmética ou ldgica seja igual a zero;

e« ZF=0 - caso contrario.
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Processador INTEL 80X86

* Flags de Estados (continuagdo):

— SF - Flag de Sinal: utilizado para indicar se o numero resultado é
positivo ou negativo em termos da aritmética em Complemento
de 2 (se nao ocorrer erro de transbordamento - overflow).

 SF =1 - numero negativo;
« SF = 0 2 numero positivo.

— OF - Flag de Overflow (erro de transbordamento).

« OF =1 - qualquer operacao que produza overflow;
« OF =0 > caso contrario.
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Processador INTEL 80X86

* Flags de Controle:

— TF - Flag de Trap (armadilha)

« TF =1-> apos a execucao da proxima instrucao, ocorrera
uma interrupcao; a propria interrupcao faz TF = 0;
« TF =0 - caso contrario

— IF - Flag de Interrupcao
« IF =1 - habilita a ocorréncia de interrupcoes;
 IF =0 - inibe interrupcoes tipo INT externas.

— DF - Flag de Direcao: usado para indicar a direcao em que as
operacoes com strings sao realizadas.

« DF =1 - decremento do endereco de memadria (DOWN);
 DF =0 - incremento do endereco de memoria (UP).
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Processador INTEL 80X86

- Os registradores do 8086 (resumo):

MC404

Registradores de dados

AH
BH
CH
DH

AL > AX
BL > BX
CL > CX
DL > DX

Registradores de segmentos

CS
DS
SS
ES

Registradores indices e apontadores

Sl
DI
SP
BP
IP

Registrador de sinalizadores

FLAGS
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Processador INTEL 80X86

- Barramentos

- Barramento de enderegos e de dados comuns:
20 bits

Enderecos: 20 bits > 220 = 1.048.576 combinagoes
-> 1 MByte (1 MB)

Dados: 16 bits (os menos significativos do barramento
comum

- Barramento de controle: 16 bits

- OBS.: 8088 > versdo do 8086 que se conecta externamente a um
barramento de dados de 8 bits, processando internamente 16 bits.
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Processador INTEL 80X86

+ Gerenciamento de Memoéria
- O 8086 possui 20 bits para acessar posigoes de memoria fisica
- 220 = 1.048.576 bytes (1 Mbyte) posicoes enderegdveis
- Exemplos de enderecos:
0000 0000 0000 0000 0000, -> 00000,
0000 0000 0000 0000 0001, -> 00001,
0000 0000 0000 0000 0010, -> 00002,
0000 0000 0000 0000 0011, -> 00003,

1111 1111 1111 1111 1111, -> FFFFF,
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Processador INTEL 80X86

- Gerenciamento de Memoria

- O 8086 opera internamente com 16 bits (todos
os registradores internos sdo de 16 bits)

- Problema: Como gerar enderegos com 20 bits?

+ Solugdo: Utilizar a idéia de segmentacdo de memorial
Como?
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Processador INTEL 80X86

- Gerenciamento de Memoria

MC404

Segmento de memoria: bloco de 64 Kbytes de posigoes
de memoria consecutivas

216 = 65.536 bytes (64 Kbytes)

Segmento de memoria é identificado por um nimero de
segmento (registrador de segmento)

Uma posicdo de memoria é especificada pelo nimero de
segmento e por um deslocamento (offsef) em relagdo ao
inicio do segmento
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Processador INTEL 80X86

- Gerenciamento de Memoria

- Formato de enderego logico > segmento:offset

- Exemplo de enderegamento:

Dado o enderego logico: 8350:0420h
reconhece-se: segmento no. 8350, endereco
deslocamento 0420, logico

o enderego fisico vale:

83500, - > desloca-se 1 casa hexa (4 casas binarias)
+ 0420,,-> soma-se o deslocamento

83920,,-> enderecgo fisico resultante (20 bits)
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Processador INTEL 80X86

- Gerenciamento de Memoria

- O identificador de segmento (base) aponta para uma
regido da memoria;

- O offset aponta para um local dentro deste segmento:

- O offset é aquele que aparece nos programas como o
endereco dos dados, rotulos e enderegos de instrugoes:
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Processador INTEL 80X86

- Gerenciamento de Memoria

MC404

Segmentacao é um esquema muito util para gerar codigos
relocaveis;

Enderecos légicos diferentes podem representar o mesmo
endereco fisico;

Exemplo: base - 028C,;
offset > 0003,
endereco fisico > 028C3,,

base > 0287,

offset > 0053,
endereco fisico > 028C3.
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Processador INTEL 80X86

- Organizacao de Memoria
— A ocupacao de memoria feita pelo DOS (1024 Kbytes = 1 Mbyte)
considera: 640 Kbytes para programas (10 segmentos disjuntos de
64 Kbytes) e 384 Kbytes reservados para memoria de video, BIOS,
etc.

BIOS FO000h
Reservado EO0000h
Reservado D0000h
Reservado C0000h
Video B000Oh
Video A0000h

Area de programas de

aplicacao

Sistema Operacional (DOS)
BIOS e dados da BIOS 00400h
Vetores de interrupcao 00000h
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Processador INTEL 80X86

Interrupgao

- Ocorréncia eventual, durante a execugdo de um
processamento pelo computador, que deve ser
prontamente atendida, causando a suspensdo do

processamento em curso para o atendimento da
"chamadad".

Tipos de Interrupgoes do 8086:

- Ndo mascarada : Causadas pela ocorréncia de eventos
"catastroficos": falta de energia, erro de memoria, erro
de paridade em comunicagoes, etc. (este tipo de
interrupgdo ndo pode ser inibida).

- Mascarada: Causadas pela agdo de dispositivos externos
(periféricos): podem ser habilitadas ou inibidas.
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Processador INTEL 80X86

- Tipos de Interrupgoes do 8086:

- Causadas pelo proprio programa em curso: erro de
divisdo, erro de transbordamento (overfiow).

- TRAP - (til para depuragdo de um programa

- BREAKPOINT - colocado em pontos estratégicos do
programa para permitir processamento especial

- Interrupgdo RESET: permite a inicializagdo do
microprocessador, via Aaraware.
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