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Introducao

= O que é uma rede de computadores?

= Colecao de computadores autbnomos
Interconectados, ou seja, capazes de trocar
Informacoes.




Introducao

= Aplicacoes Comercials:
= Compartilhamento de recursos (programas,
periféricos, informacao, etc);

= Comunicacao (e-mail, IM, video-conferéncia, troca
de documentos, etc);

= B2B, B2C.



Introducao

= Aplicacoes Domeésticas:
= Acesso a informacoes remotas;
= Comunicacao;
= Entretenimento;
= Comeércio eletronico.



Introducao

= Componentes basicos:
= Computadores e perifericos;
= Software;

= Dispositivos gue interconectam os computadores e
periféricos.

Placa de
rede

Hub, Roteadores



Tipos de Redes

= Melos de transmissao Guiados:

= Par trancado 3 (ex. fio telofonico) e 5 (ex. Ethernet):
10 Mbps até 1 Gbps;

= Coaxial;
= Fibra optica: 100's Gbps;




= Melos de transmissao Guiados: Radio
= WiFi: 11/54 Mbps;
= 3G: ~1 Mbps;
= Sateélite: kbps até 45 Mbps.

)



Tipos de Redes
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Tipos de Redes

= Personal Area Network (PAN)
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= Local Area Network (LAN)




= Metropolitan Area Network (MAN)
R Wireless ISP




Tipos de Redes

= WAN (Wide Area Network)
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Tipos de Redes

= Inter-Redes (internets)
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Protocolos

= Sopa de Letras: = HTTP
= FTP

= SMTP
= POP
= TCP
= UDP
= P

= Efc...




Protocolos

= Sopa de Letras: = HTTP
= FTP

= SMTP
= POP
= TCP
= UDP
= P

= Etc ...




Protocolos

= Um protocolo humano:
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Protocolos

= Protocolos de rede: definem o formato e a
ordem das mensagens enviadas e recebidas

entre as entidades da rede e as acoes
tomadas;

= Exemp|0: HTTP GET www.unicamp.br

Client machine Server machine
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Modelo em Camadas

= Vantagens:

= Problema complexo > Problemas menores;

= Modularizacao: modificacao de uma camada é
transparente para as outras.



Modelo em Camadas

= Hierarquia de protocolos de rede:
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= Hierarquia de camadas da Internet:

Camada de Aplicacéao

Camada de Transporte

Camada de Rede

Camada de Enlace

Camada de Fisica




= Camada de aplicacao:

= Apoio as aplicacOes da rede. Ex. WWW, Email,
transferéncia de arquivos, etc;

= Camada de transporte:

= Transferéncia de dados entre programas
(processos);

= Camada de rede:
) Roteamento;



= Camada de enlace:

= Transferéncia entre dois computadores "vizinhos”,
= Camada fisica:

= Bits "no cabo de rede”.



Camada de Aplicacao

= Exemplo: WWW

= HTML (HyperText Markup Language);
= DNS (Domain Name Service);

= HTTP (HyperText Transfer Protocol).



Camada de Aplicacao

= HTML: linguagem para produzir paginas Web.
= Exemplo:

<html|>
</head>
<body>
<H1>Este eh um cabecalho!</H1>
<b>Este eh um texto em negrito</b>
<br/>
Este eh um texto normal!
<br/>
<img src="http://www.ic.unicamp.br/~cmbm/foto_claudia.gif" />
</body>
</html>



Camada de Aplicacao

= DNS: URL = Enderecos IP

= URL (Uniform Resource Locator):
= protocolo://nome_da_maqguina/caminho/recurso

= EX: http://iwww.lis.ic.unicamp.br/~amnakai/aula_redes/teste.html
= Endereco IP (V4):

= |dentificador de um dispositivo na rede;

= 32 bits: 2* (IP V6: 128 bits)

= 10001111011010100001011101000100

= Representacao de octetos: 143.106.23.68



Camada de Aplicacao

= HTTP: protocolo para transferéncia de paginas

Web.
= Método GET: utilizado para requisitar uma pagina
Web.
Cabecalho Payload
GET /~amnakai/aula_redes/teste.html HTTP/1.1 <Vazio>

Host:www.lis.ic.unicamp.br

HTTP/1.1 200 OK <HTML>
Date: Wed, 12 May 2010 13:48:32 GMT

Server: Apache/2.2.3 ...

Last-Modified: Wed, 12 May 2010 13:37:31GMT
Accept-Ranges: bytes

Content-Length: 254

Content-Type: text/html; charset=UTF-8




Camada de Transporte

= Transferéncia de dados entre processos;
= Socket: Identifica um processo do computador:
= Endereco IP + Porta
O que € uma porta?
Definie "a ponta” de uma conexao logica.

= Portas bem conhecidas (0 a 1023):

= Porta 80: HTTP
= Porta 25: SMTP (email)
= Porta 20 e 21: FTP (transferéncia de arquivos)




Camada de Transporte

= Segmentacao:
Mensagem HTTP carregando HTML ~

HTTP/1.1 200 OK <HTML>
Date: Wed, 12 May 2010 13:48:32 GMT
Server: Apache/2.2.3 ... Camada
Last-Modified: Wed, 12 May 2010 13:37:31GMT Aplicacio
Accept-Ranges: bytes
Content-Length: 254
Content-Type: text/ntml; charset=UTF-8
/
Mensagem M (Um punhado de bits)
10101010101010101010101010101010101010101010101010101010 Camada
10101010101010101010101010101010101010101010101010101010 Transporte
Segmento M1 Segmento M2
Endereco IP Destino | 101010101 Endereco IP Destino | 101010101
Porta Destino 010101010 Porta Destino 010101010
Endereco IP Fonte Endereco IP Fonte Segmentos

Porta Fonte
Numero do segmento

Porta Fonte
Numero do segmento




Camada de Transporte

= TCP (Transmission Control Protocol):

= Entrega confiavel,
= Ordenacao.

= UDP (User Datagram Protocol):

= Nao confiavel.



Camada de Rede

= Roteamento:

= Protocolo IP (Internet Protocol);
= Protocolos de roteamento.

Router Subnet

Sending host

/

Sending process

Receiving host

Packet Router C makes a Recei \
choice to forward ecelving process

packets to E and
notto D



Camada de Rede

= Encapsulamento:

Segmento M1

Endereco IP Destino | 101010101
Porta Destino 010101010
Endereco IP Fonte
Porta Fonte

NUmero do segmento

= Camada
Transporte

10101010101010101010101010101 Camada
01010101010101010101010101010 De Rede

Pacote IP

|IP Destino | 10101010101010101010101010101
IP Fonte 01010101010101010101010101010




Camada de Enlace

= Fim-a-Fim:
= Enquadramento;

= Controle de erros;
= Controle de fluxo.

= Ethernet.
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Camada Fisica
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Camada Fisica

= Lel Shannon:

= Dado um canal de H Hz e ruido de sinal S/N, a taxa
maxima de dados é:

Taxa maxima de dados = H log, (1 + S/N) bits/s

= Exemplo:

= Canal: 3000 HZ
= Ruido: 30 dB
= Taxa maxima de dados: ~30000 bps
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