
Método Primal

Método Primal: Arredondamento
Arredondamento da Solução Primal

Problema COBERTURA POR VÉRTICES: Dados grafo G = (V ,E) e
custos c : V → Q≥, encontrar S ⊆ V tal que {u, v} ∩ S 6= ∅
∀{u, v} ∈ E e c(S) é mı́nimo.

(P)
minimize c x
sujeito a xi + xj ≥ 1 para cada ij em E ,

xi ≥ 0 para cada i em V .

MINCV-NT (G = (V ,E), c)

1 seja x̂ uma solução ótima racional de (P)

2 S ← {v ∈ V : x̂v ≥ 1/2}
3 devolva S
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Método Primal

Teorema: MINCV-NT é uma 2-aproximação (Nemhauser,Trotter’75;
Hochbaum’83).
Prova. MINCV-NT produz uma cobertura de vértices:
(S := {v ∈ V : x̂v ≥ 1/2} e xi + xj ≥ 1 ∀ij ∈ E) =⇒ S é cobertura.

c(S) =
∑
i∈S

ci

≤
∑
i∈S

ci2 x̂i

= 2
∑
i∈S

ci x̂i

≤ 2
∑
i∈V

ci x̂i

= 2 c x̂
≤ 2 OPT
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Método Primal

Generalização para Cobertura por Conjuntos
Problema COBERTURA POR CONJUNTOS: Dados conjunto E ,
subconjuntos S de E , custos c(S) ∈ Q≥, S ∈ S, encontrar cobertura
S′ ⊆ S que minimiza

∑
S∈S′ c(S).

(P)

minimize c x

sob as restrições
∑
S∈Se

xS ≥ 1 para cada e em E ,

xS ≥ 0 para cada S em S .

onde Se = {S ∈ S : e ∈ S}

MINCC-HOCHBAUM (E , S, c)

1 seja x̂ uma solução ótima racional de (P)

2 para cada e em E faça fe ← |{S ∈ S : e ∈ S}|
3 β ← maxe∈E fe
4 T ← {S ∈ S : x̂S ≥ 1/β}
5 devolva T
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Método Primal

Teorema: O algoritmo MINCC-HOCHBAUM é uma β-aproximação
polinomial para o MINCC (E , S, c), onde β é o número máximo de
vezes que um elemento de E aparece em conjuntos de S.
Prova. O custo da cobertura T produzida pelo algoritmo é

c(T ) =
∑
S∈T

cS

≤
∑
S∈T

cSβ x̂S

= β
∑
S∈T

cS x̂S

≤ β c x̂
≤ β OPT(E , S, c) ,

onde a primeira desigualdade vale pois β x̂S ≥ 1 para todo S em T .
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