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Modelo de Design : 

Determinando Visibilidade



2MC 426 IC Unicamp – M. Cecilia C. Baranauskas

Visibilidade

• Habilidade de um objeto enxergar ou fazer 
referência a outro 
– os designs criados para eventos do sistema 

(enterItem, etc.) ilustram mensagens entre objetos
– Para um objeto sender enviar uma mensagem 

para um objeto receiver, o sender deve ter algum 
tipo de referência ou apontador para o objeto 
receiver

• Ex. a mensagem getSpecification enviada de um 
Register para um ProductCatalog implica que a instância 
de ProductCatalog é visivel para a instância de Register
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Visibilidade de Register

para ProductCatalog

: Register
enterItem

(itemID, quantity)

: ProductCatalog

spec := getSpecification( itemID )

{
public void enterItem( itemID, qty )
{
  ...
  spec = catalog.getSpecification(itemID)
  ...
}
}

class Register
{
  ...
  private ProductCatalog catalog;
  ...
}

Based on C. Larman, 2002



4MC 426 IC Unicamp – M. Cecilia C. Baranauskas

Visibilidade

• Relacionada a escopo: Estaria um recurso [ex. 
uma instância] dentro do escopo de outra?

• 4 maneiras de alcançar visibilidade do objeto A 
para o objeto B:
– Por Atributo [B é um atributo de A]
– Por Parâmetro [B é um parâmetro de um método 

de A]
– Local [B é um objeto local em um método de A]
– Global [B é visível globalmente]
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Visibilidade por atributo de 

A para B
• Existe quando B é um atributo de A
• Visibilidade Permanente 

– Persiste enquanto A e B existirem
– Ex. na definição de uma classe Java para 

Register, uma instância de Register pode ter 
visibilidade por atributo para um ProductCatalog, 
uma vez que é um atributo (Java instance
variable) de Register

Public class Register
{
...
Private ProductCatalog catalog;
...
}
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Visibilidade por Atributo

: Register
enterItem

(itemID, quantity)

: ProductCatalog

spec := getSpecification( itemID )

{
public void enterItem(itemID, qty)
{
  ...
  spec = catalog.getSpecification(itemID)
  ...
}
}

class Register
{
  ...
  private ProductCatalog catalog;
  ...
}
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Visibilidade por parâmetro 

de A para B

• Existe quando B é passado como um 
parâmetro para um método de  A. 

• Visibilidade temporária
– Persiste dentro do escopo do método
– Ex. quando makeLineItem é enviado para uma 

instância de Sale, um ProductSpecification é
passado como parâmetro

• Dentro do escopo do método makeLineItem, o Sale tem 
visibilidade por parâmetro para um ProductSpecification
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Visibilidade por Parâmetro

2: makeLineItem(spec, qty)enterItem(id, qty)

1: spec := getSpecification(id)
2.1: create(spec, qty)

:Register :Sale

:Product
Catalog

sl : SalesLineItem
{
makeLineItem(ProductSpecification spec, int qty)
{
  ...
  sl = new SalesLineItem(spec, qty);
  ...
}
}
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Parâmetro atribuído a um 

atributo

2: makeLineItem(spec, qty)enterItem(id, qty)

2: spec := getSpecification(id)
2.1: create(spec, qty)

:Register :Sale

:Product
Catalog

sl : SalesLineItem
// initializing method (e.g., a Java constructor)
{
SalesLineItem(ProductSpecification spec, int qty)
{
...
productSpec = spec;  // parameter to attribute visibility
...
}
}

Também estabelece visibilidade
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Visibilidade local de A para B

• Existe quando B é declarada como objeto 
local dentro de um método de A

• Visibilidade Temporária
– Persiste dentro do escopo do método

• Duas maneiras de alcançar visibilidade local:
– Criando uma nova instância local e atribuindo-a a 

uma variável local
– Atribuindo  o objeto que retorna da invocação de 

um método para uma variável local
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Visibilidade local [2nd caso]

: Register
enterItem

(itemID, quantity)

: ProductCatalog

spec := getSpecification( itemID )

{
enterItem(id, qty)
{
...
// local visibility via assignment of returning object
ProductSpecification spec = catalog.getSpecification(id);
...
}
}
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Visibilidade de A para B

• Existe quando B é global a A
• Visibilidade permanente
• Forma menos comum de visibilidade 

em sistemas oo
• Uma maneira de alcançar visibilidade 

para uma variável global 
– Isto é possível em algumas linguagens 

[C++], mas não é possível em outras 
[Java]
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Notação UML para mostrar

o tipo de visibilidade

:A :B1: msg()

:C
2: msg()

:D
3: msg()

«association»

«parameter»

«local»

:E
4: msg()

«global»

«association» is used for
attribute visibility
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Modelo de Design: Criando

Diagramas de Classe de 

Design

Identificar a especificação para as 
classes de software que 

participam na solução do  sftw, e 
anotá-las com detalhes de design, 

tais como métodos
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DCD – definição parcial das

classes  Register e Sale

Register

enterItem(...)

Sale

date
isComplete : Boolean
time

makeLineItem(...)

Captures

Navigability

1 1

Three section box for
class definition.

methods; there are parameters, but unspecified type information
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Um Diagrama de Classe de 

Design– DCD 

• Ilustra as especificações para classes 
de sftw na aplicação. Informação típica 
inclui:
– Classes, associações e atributos
– Métodos

– Informação de tipo de atributo 
– Navegabilidade
– Dependências
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Modelo de Domínio x Modelo

de Classes de Design

Register

...

endSale()
enterItem(...)
makePayment(...)

Sale

date
isComplete : Boolean
time

makeLineItem(...)

Captures

Register
Sale

date
isComplete : Boolean
time

Captures

software class

1 1

11Domain Model

Design Model

Concept; conceptual class
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Criando um DCD para POS

• 1. Identificar as classes que participam 
na solução do sftw
– Olhar nos diagramas de interação:

• Register, ProductCatalog, Store, Payment, 
Sale, ProductSpecification, SalesLineItem

• 2. Desenhar um diagrama de classes 
para essas classes
– Incluir os atributos previamente 

identificados no  DM
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Sftw Classes in POS

Register

...

...

Sale

date
isComplete
time

...

SalesLineItem

quantity

...

ProductCatalog

...

ProductSpecification

description
price
itemID

...

Store

address
name

...

Payment

amount

...
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Criando um DCD para POS 

[cont]

• 3. Adicionar nomes de métodos 
– Os métodos de cada classe podem ser 

identificados analisando o diagrama de 
interação 

– Ex. se a mensagem makeLineItem é
enviada para uma instância da classe 
Sale, então a classe Sale deve definir um 
método makeLineItem
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Métodos em POS

SalesLineItem

quantity

getSubtotal()

ProductCatalog

...

getSpecification()

ProductSpecification

description
price
itemID

...

Store

address
name

addSale(...)

Payment

amount

...

Register

...

endSale()
enterItem(...)
makeNewSale()
makePayment(...) Sale

date
isComplete
time

becomeComplete()
makeLineItem(...)
makePayment(...)
getTotal()
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Nomes de métodos- create

• A mensagem create é uma forma independente 
da UML para indicar instanciação e inicialização
– Ao traduzir o projeto para uma linguagem de 

programação OO, deve ser expresso em termos de 
seu idioma para instanciação e inicialização

– Não há um método real create em C++, Java ou 
Smalltalk

• Em C++ implica alocação automática de espaço 
livre com o operador new, seguido por uma 
chamada de construtor 

• Em Java implica a invocação do operador new, 
seguido por uma chamada de construtor 
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Nomes de Métodos -

Multiobjetos

• Uma mensagem para um multiobjeto é
interpretada como uma mensagem para 
o próprio objeto container/collection

– Ex. a mensagem find para o multiobjeto é
interpretada como uma mensagem para o 
objeto container/collection tal como para 
um Java Map, a C++ map or a Smalltalk
Dictionary

• [é parte da interface do multiobjeto]
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Mensagem para um multiobjeto

1: spec := getSpecification(id)

1.1: spec := find(id)

:Product
Catalog

:Product
Specification

The find message is to the
container object, not to a
ProductSpecification.
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Criando um DCD para POS 

[cont]

• 4. Adicionar mais informação de tipo
– Dependendo se o DCD está sendo criado com 

uma ferramenta CASE com geração automática 
de código 

• Detalhes sobre tipos dos atributos, parâmetros dos 
métodos e valores de retorno são necessários 

– Se criados para leitura de desenvolvedores de 
sftw

• Detalhes de baixo nível podem não ser necessários
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Adicionando informação de 

Tipo

SalesLineItem

quantity : Integer

getSubtotal() : Money

ProductCatalog

...

getSpecification(id: ItemID) : ProductSpecification

ProductSpecification

description : Text
price : Money
itemID : ItemID

...

Store

address : Address
name : Text

addSale(s : Sale)

Payment

amount : Money

...

Register

...

endSale()
enterItem(id : ItemID, qty : Integer)
makeNewSale()
makePayment(cashTendered : Money)

Sale

date : Date
isComplete : Boolean
time : Time

becomeComplete()
makeLineItem(spec : ProdSpecification , qty : Integer)
makePayment(cashTendered : Money)
getTotal() : Money

Return type of method void; no return value
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Criando um DCD para POS 

[cont]

• 5. Adicionar Associações e 
Navegabilidade
– Cada final de uma associação é chamado 

role

– No DCD um role pode ser decorado com 
uma seta de navegabilidade 

– Navegabilidade implica visibilidade 
[usualmente visibilidade de atributo] 

• Pode indicar uni-direcionalidade de navegação
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Mostrando navegabilidade ou

visibilidade de atributo

Captures

Register

currentSale : Sale

endSale()
enterItem(...)
makeNewSale()
makePayment(...)

Sale

date
isComplete
time

becomeComplete()
makeLineItem(...)
makePayment(...)
getTotal()

Navigability arrow indicates
Register objects are connected
uni-directionally to Sale
objects.

Absence of navigability
arrow indicates no
connection from Sale to
Register.

Register class will
have an attribute pointing to a
Sale object.

1

1

the currentSale
attribute is often
excluded, as it is
implied by the
navigable
association from
Register to Sale.
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Navegabilidade

• É uma propriedade do role que indica que é
possível navegar uni-direcionalmente pelas 
associações da origem para a classe destino

• Situações comuns sugerindo uma 
necessidade de definir uma associação com 
navegabilidade de A para  B:
– A envia uma mensagem para  B
– A cria uma instância de B
– A necessita manter uma conexão para  B
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Navegabilidade é identificada

de diagramas de interação

:Store :Register

pc:
ProductCatalog

create() 2: create(pc)

1: create()

1.2: loadProdSpecs()

:Product
Specification

1.1: create()

1.2.2*: add(ps)

1.2.1*: create(id, price, description)

ps:
ProductSpecification
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DCD para POS [ver associações
com navegabilidade]

SalesLineItem

quantity : Integer

getSubtotal()

ProductCatalog

...

getSpecification(...)

ProductSpecification

description : Text
price : Money
itemID : ItemID

...

Store

address : Address
name : Text

addSale(...)

Payment

amount : Money

...

Contains

1..*

Contains
1..*

Register

endSale()
enterItem(...)
makeNewSale()
makePayment(...)

Sale

date : Date
isComplete : Boolean
time : Time

becomeComplete()
makeLineItem(...)
makePayment(...)
getTotal()

Captures

Houses

Uses

Looks-in

Paid-by

Describes

1 1

1

1 1

1

1
1

1

1

1

1

1

*

Logs-completed4 *

1
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Adicionando Dependências

• A relação UML de dependência indica 
que um elemento (de qualquer tipo) tem 
conhecimento de outro elemento 
– É ilustrada com uma seta pontilhada

• Útil para mostrar  visibilidade não de 
atributo entre classes
– [visibilidade de parâmetro, global, ou local]
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Relação de Dependência

SalesLineItem

quantity : Integer

getSubtotal()

ProductCatalog

...

getSpecification(...)

ProductSpecification

description : Text
price : Money
itemID: ItemID

...

Store

address : Address
name : Text

addSale(...)

Payment

amount : Money

...

Contains

1..*

Contains
1..*

Register

...

endSale()
enterItem(...)
makeNewSale()
makePayment(...)

Sale

date : Date
isComplete : Boolean
time : Time

becomeComplete()
makeLineItem(...)
makePayment(...)
getTotal()

Captures

Houses

Uses

Looks-in

Paid-by

Describes

1 1

1

1 1

1

1
1

1

1

1

1

1

*

A dependency of Register knowing about
ProductSpecification.

Recommended when there is parameter,
global or locally declared visibility.

Logs-completed4 *

1
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Diagrama de Classe UML 

notação para detalhes
SampleClass

classAttribute
+ publicAttribute
- privateAttribute
attributeWithVisibilityUnspecified
attribute1 : type
burgers : List of VeggieBurger
attribute2 : type = initial value
finalConstantAttribute : int = 5  { frozen }
/derivedAttribute

classMethod()
+ «constructor» SampleClass(int)
methodWithVisibilityUnspecified()
methodReturnsSomething() : Foo
abstractMethod()
abstractMethod2() { abstract }   // alternate
+ publicMethod()
- privateMethod()
# protectedMethod()
~ packageVisibleMethod()
finalMethod() { leaf }
methodWithoutSideEffects() { query }
synchronizedMethod() { guarded }
method1WithParms(in parm1:String, inout parm2:int)
method2WithParms(parm1:String, parm2:float)
method3WithParms(parm1, parm2)
method4WithParms(String, int)
methodWithParmsAndReturn(parm1: String) : Foo
methodWithParmsButUnspecified(...) : Foo
methodWithParmsAndReturnBothUnspecified()

java.awt.Font

plain : Integer = 0 { frozen }
bold : Integer = 1 { frozen }
name : String
style : Integer = 0
...

+ getFont(name : String) : Font
+ getName() : String
...

java.awt.Toolkit

or
java.awt.Toolkit { abstract }

...    // there are attributes, but not shown

# createButton(target : Button) : ButtonPeer

+ getColorModel() : ColorModel
...

FinalClass { leaf }

...  // there are methods, but not shown

«interface»
Runnable

run()

AlarmClock

run()
...

an empty
compartment
without ellipsis
means there is
definitely no
members (in
this case, no
attributes)
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Detalhes no diagrama de 

classes de POS

SalesLineItem

- quantity

+ getSubtotal()

ProductCatalog

...

+ getSpecification(...)

ProductSpecification

- description
- price
- itemID

...

Store

- address
- name

+ addSale(...)

Payment

- amount

...

Register

...

+ endSale()
+ enterItem(...)
+ makeNewSale()
+ makePayment(...) Sale

- date
- isComplete
- time

+ becomeComplete()
+ makeLineItem(...)
+ makePayment(...)
+ getTotal()

Todos os atributos são privados [-] 
e todos os métodos são públicos [+]
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Notação para corpo de métodos em
DCDs [e em diagramas de interação]

Register

...

endSale()
enterItem(id, qty)
makeNewSale()
makePayment(cashTendered)

{
   ProductSpecification spec = catalog.getSpecification(id);
   sale.makeLineItem(spec, qty);
}

{
public void enterItem( id, qty )
{

   ProductSpecification spec = catalog.getSpecification(id);
   sale.makeLineItem(spec, qty);
}
}

UML notation:
A method body implementation may be shown in a UML note box. It should be placed within braces, which
signifies it is semantic influence (it is more than just a comment).

The synax may be pseudo-code, or any language.

It is common to exclude the method signature (public void ...), but it is legal to include it.
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