Modelagem Dinamica




Revisao: Modelagem Estatica

Diagrama de classes de andlise representa a estrutura
estatica do sistema.

Foco nas informacoes relevantes para a cons-

trucao do sistema.

Esse diagrama contém os conceitos (classes) impor-
tantes para o dominio do problema e as ligacoes entre
eles.

Cada classe é especificada em termos das informacoes
que armazena (atributos) e dos servicos que prové
(operacgoes).




Modelagem Dinamica

|ldentifica e modela os aspectos do sistema de software
que podem mudar durante a sua execucao, devido a
ocorréncia de eventos.

Foco no comportamento que o sistema deve apre-
sentar.

Usa os diagramas dindmicos da UML (seqiiéncia, co-
laboragdo, estados).

Especifica uma versao inicial das interfaces publicas
das classes de analise.

Sub-etapa de Andlise OO - Foco no dominio do
problema!




Eventos

Ocorréncias dignas de nota relativas ao sistema e en-
volvendo algum tipo de troca de informacao.

O evento nao ¢ a informacdo trocada e sim o fato de
alguma informacao ter sido trocada.

O tipo de evento mais comum encontrado durante a
analise é a interacao entre um ator e o sistema.
— Qutros tipos também s3o possiveis.

Modelamos o comportamento do sistema através de
eventos e das acoes executadas em resposta a eles.




Extracao de Informacoes a partir do

Enunciado do Problema

Enunciado do Problema
ou
Especificacdo dos Casos de Uso

Objetos/Classes
> Substantivos/-7 J

\> Atributos

Associagoes
>Verbos —

\> Operacdes




Atividades da Modelagem Dinamica

Estado Inicial

Identificar eventos do sistema >

Atualizar interfaces publicas
das classes de andlise

< Construir diagramas de estados >
Construir um Unico diagrama de colaboracgéo

para o sistema, combinando os diagramas < > [senao] > @
de sequéncia obtidos na atividade 2

Estado Final

Construir diagramas de sequéncia para
0S cenarios primarios dos casos de uso

[deseja—se iterar
para refinar]




Atividade 1: ldentificar Eventos do Sistema

e Deve ser realizada uma nova andlise textual nas espe-
cificacoes dos casos de uso, prestando-se atencao aos
pontos nos quais trocas de informacao ocorrem.

e Normalmente, esses pontos estao associados a verbos.

e Informacodes relevantes: verbos e os contextos nos

quais aparecem.




Caso de Uso Emprestar Exemplar (1)

Fluxo Basico :

1. O cliente solicita empréstimo de um exemplar de alguma

publicacdo (livro, periddico, tese ou manual),

fornecendo o seu nimero de registro e o nimero de

tombo da publicacao desejada.

. A atendente solicita o empréstimo ao sistema,

fornecendo o cédigo do cliente e o tombo da publicacao

. O sistema valida o cliente e verifica o seu status

no sistema de cadastro (“Normal’ ou “Sus-
penso”) através de seu nimero de registro.
(<< include >> Validar Usudrio)




Caso de Uso Emprestar Exemplar (I1)

Fluxo Basico :

4. O sistema verifica se existe algum exemplar disponivel

da publicacao desejada.

. Se o status do cliente for “Normal” e algum exem-
plar da publicacao estiver disponivel
5.1. O sistema registra um novo empréstimo;

5.2. O sistema verifica o periodo do empréstimo,

que depende do tipo de usuario - 7 dias para
alunos e 15 para professores
5.3. O sistema atualiza seu banco de dados

com a informac3o de que o exemplar nao ird se
encontrar na biblioteca até completar o periodo.
5.4. O sistema comunica o sucesso do empréstimo.




Caso de Uso Emprestar Exemplar (111)

Fluxo Alternativo 1 :

No passo 5, se o usudrio estiver suspenso,
o sistema informa a atendente de sua proibicao de retirar

exemplares e o empréstimo nao é realizado.

Fluxo Alternativo 2 :
No passo 5, se todas as coépias da pu-
blicacao estiverem emprestadas ou reservadas,
o sistema informa a atendente que nao serd possivel

realizar o empréstimo.




Recomendacoes

e Nem todo verbo estd ligado a ocorréncia de um

evento.

Alguns eventos sao escritos de maneira implicita e pre-
cisam ser reescritos. Por exemplo, “O empréstimo é
realizado” poderia ser reescrito como “O sistema in-
forma a atendente que o empréstimo foi realizado”.

7/

E importante entender direito quais sao os atores. No
caso de uso Emprestar Exemplar, o dnico ator é a
atendente.

— O cliente é apenas uma informacao que o sistema

manipula.




Eventos ldentificados (1)

O cliente solicita empréstimo de um exemplar de al-
guma publicacao;

O cliente fornece o seu niimero de registro e o nimero

de tombo da publicacao;
A atendente solicita o empréstimo ao sistema;

A atendente fornece o nimero de registro do cliente
e 0 numero de tombo da publicacao;

O sistema valida o cliente e verifica o seu status:




Eventos Identificados (11)

O sistema verifica se existe algum exemplar disponivel da pu-
blicacao desejada;

O sistema registra um novo empréstimo;
O sistema verifica o periodo do empréstimo;
O sistema atualiza seu banco de dados;

O sistema comunica o sucesso do empréstimo;

(Alternativo) O sistema informa a atendente de sua proibicdo de

retirar exemplares;

(Alternativo) O sistema informa a atendente que n3o sera possivel

realizar o empréstimo.




Atividade 2: Construir Diagrama de

Sequéncia

e Primeiro constréi-se o diagrama de sequéncia de sis-
tema relativo a cada caso de uso, usando-se os eventos
identificados na Atividade 1.

e Em seguida refina-se esse diagrama, substituindo-se o
objeto Sistema pelas classes de andlise de fronteira,
controle e entidade que o materializam.




Diagrama de Sequéncia de Sistema para

Emprestar Exemplar

Diagrama de Sequéncia de Sistema )

f{ a:Atendente

s:Sistema

a/ 1) .solicitarEmprestimo() »

.Registro do Usuario

.Numero do Tombo

Operagédo
Cancelada

.verificarStatusUsuario

.emprestarExemplarDisponivel
registrarEmprestimo




Relembrando: Tipos de Classes de Analise

e Para cada tipo de classe de andlise, o RUP define um
esteredtipo.

Classes de Classes de Classes de
Fronteira Controle Entidade
<<boundary>> <<control>> <<entity>>

e Interacoes devem ser organizadas da seguinte maneira:
Fronteira — Controle — Entidade




es A

Diagrama de Sequéncia Refinado para

Emprestar Exemplar

Diagrama de Sequéncia Refinado )

i a:Atendente
1 1) .solicitarEmprestimo

t:Terminal

c:Controlador

[regUsuario, nTombo] >

2) .

|

|
solicitarEmprestimo :
|

[regUsuario, nTombo‘

)

u:Usuario

ex:Exemplar

e:Emprestimo

.U = pesquisarUsuario
[regUsuario]

|
|
|
|
|
|
|
|
|
3) .obterStatus :

.ex = obterExemplar
Disponivel[nTombo]
.emprestar

5) .e = new Emprestimo[ex,u]




Atividade 3: Construir um Diagrama de

Colaboracao para o Sistema

Diagrama de Colaboragao )

:Atendente

+ solicitarEmprestimo(regUsuario, nTombo)

Terminal - solicitarEmprestimo(regUsuario, nTombo)

f e = new Emprestimo(p,u)

e:Emprestimo

f ex = obterExemplarDisponivel(nTombo)

:Controlador

ex:Exemplar

A emprestar() :

—» obterStatus() :

f u = pesquisarUsuario(regUsuario)

u:Usuario




Atividade 4: Atualizar Interfaces Publicas

das Classes de Analise

e Neste passo, devemos identificar, nos diagramas de
sequéncia, todos os eventos do sistema.

e Estes eventos devem ser entao associados as classes

de analise.

e Para cada evento associado a uma classe de analise,
é necessario verificar se as instancias dessa classe pro-

duzem o evento ou o recebem.




Associacao entre Eventos e Classes de
Analise (1)

Classe

Eventos Recebidos

Eventos Produzidos

Terminal

“solicitarEmprestimo

(regUsuario, nTombo)"

“solicitarEmprestimo

(regUsuario, nTombo)"

Usuario

“obterStatus()”

Exemplar

“ocupar()”

Emprestimo

“new Emprestimo(ex, u)”




Operacoes da Classe Terminal e Usuario

Operacdes da Classe Terminal )

<< boundary >>
Terminal

+ solicitarEmprestimo  (regUsuario :String ,nTombo :String ):void

Operacdes da Classe Usuario )

<< entity >>
Usuario

—status :String
—numeroRegistro :String

+ obterStatus (): String




Operacoes da Classe Exemplar e Emprestimo

Operagdes da Classe Exemplar

Exemplar

—status :String
—codFisico :String

+ ocupar ():void

Operacgdes da Classe Emprestimo )

<< entity >>
Emprestimo

—dataEmprestimo :Date
—dataDevolucao :Date

<< create >> + Emprestimo (ex:Exemplar ,u:Usuario ):Emprestimo




Associacao entre Eventos e Classes de
Analise (1)

Classe Eventos Recebidos Eventos Produzidos

Controlador “solicitarEmprestimo 'u = pesquisarUsuario(regUsuario) *
(regUsuario, nTombo)”
“u = pesquisarUsuario(regUsuario)” “obterStatus()”

“ex = obterExemplarDisponivel
(nTombo)"

“ex = obterExemplarDisponivel "ocupar()"”

(nTombo)"

“e = new Emprestimo(ex,u)"




Operacoes da Classe Controlador

OperacgBes da Classe Controlador )

<< control >>
Controlador

+ solicitarEmprestimo  (regUsuario :String ,nTombo :String ):void
—pesquisarUsuario (regUsuario :String ):Usuario
—obterExemplarDisponivel (nTombo :String ):Exemplar




Atualizar o Diagr. de Classes de Analise (1)

e Depois de associar eventos as classes de analise, é
necessario atualizar o diagrama de classes, para que

passe a incluir essa informacao.

Os eventos recebidos por uma classe se transformam

em operacoes de sua interface publica.

Eventos produzidos por um objeto podem indicar
tanto uma resposta para um evento recebido quanto
o fato de que uma classe usa algum servico oferecido

por outra.




Atualizar o Diagr. de Classes de Analise (I1)




Diagrama de Classes de Andlise )

sistema

<< boundary >>
Terminal

+ solicitarEmprestimo  (regUsuario :String ,nTombo :String ):void

<< control >>
Controlador

+ solicitarEmprestimo  (regUsuario :String ,nTombo :String ):void
—pesquisarUsuario (regUsuario :String ):Usuario
—obterExemplarDisponivel (nTombo :String ):Exemplar

<< entity >>
Emprestimo

—dataEmprestimo :Date
—dataDevolucao :Date

+ << create >> + Emprestimo (ex:Exemplar ,u:Usuario ):Emprestimo

1 *

<< entity >> 1 1
Publicacao << entity >>

Exemplar Usuario

—titulo :String
—numeroTombo :String

—status :String

. . —status :String
—codFisico :String

—-numeroRegistro :String

+ obterExemplarDisponivel ():Exemplar

+ emprestar ():void

+ obterStatus ():String




Atividade 5: Construir Diagramas de Estados

e MJaquinas de estados podem ser usadas para especifi-
car o comportamento de sistemas e classes

e O diagrama de estados é a representacao grafica de
maquinas de estados adotado pela UML.

e Diagramas de estados ilustram os eventos de interesse
e os estados de um objeto, além da maneira como esse

objeto reage a eventos.




Um Exemplo de Diagrama de Estados

Estado inicial

Estado 1

Evento [Guarda] /
Acao

Estado 2

Estado final




Usos de Diagramas de Estados

e Diagramas de estados normalmente sao usados para
modelar:

(i) a seqliéncia legal de eventos externos que sdo re-
conhecidos e tratados por um sistema, no contexto
de um caso de uso:;

o conjunto de todos os estados e transicoes do
sistema, ao longo da execucao de todos os seus
casos de uso;

o comportamento de classes complexas que depen-
dem de algum tipo de estado.




Estados da Classe Usuario

1. sem livros e nao suspenso;
2. com livros e nao suspenso;

3. suspenso.




Algumas Transicoes entre Estados da Classe

/ L]
Usuario
um usuario sem livros e nao suspenso pode emprestar
um ou mais livros;

um usudrio com livros e nao suspenso pode emprestar
ou devolver um ou mais livros;

e um livro devolvido pode ou nao estar atrasado;

e em caso afirmativo, o usudrio é suspenso;
um usudrio suspenso pode apenas devolver livros;

o periodo de suspensao de um usuario suspenso pode

terminar.




Diagrama de Estados da Classe Usuario

Sem Livros

fim do periodo de 3

suspensao registra registra
devolugéo [hoje empréstimo
< dataDevolucéao]

Suspenso - -
registra : registra
p/ Novos devolugdo Com Livros empréstimo

Empréstimos [hoje <

registra dataDevolugao]

devolucao

registra devolucao
[hoje > dataDevolugéo]




