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Fundamentos

“Sistemas embutidos sao sistemas
computacionais especializados, hardware e
software, que integram sistemas com
funcionalidade mais ampla, realizando tarefas

>, ESPCMMCas e pre-definidas ”
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Fundamentos

= Desenvolvimento de Software Embutido
" Técnicas Individualizadas;
= Conjunto de Requisitos Especificos;
= Limitacao de Memoria;
= Consumo de Energia;
= Variacoes do Hardware etc.

* Amplo dominio de aplicacoes.

\

Apenas 2% dos processadores produzidos
atualmente sao empregados em
computadores propriamente ditos, como
PC’s etc. Os 98% restantes equipam
sistemas embutidos.

[TENNENHOUSE ]




Fundamentos

= Desafios para o Desenvolvimento de Novos
Produtos "
= Reduzir Custos
= Minimizar Riscos
= Antecipar Prazos
= QOtimizar o Uso de Recursos
= Aprimorar a Qualidade

= Combinacao de Técnicas e Tecnologias

Apropriadas
= Manutencao e Reengenharia ........ [Revitalizacao]
I ST £ o T [Eficiéncial

= Linha de Produtos de Software ..... [Produtividade] 5



ﬂ Agenda

Fundamentos




Mineracao de Componentes

= Recuperacao de Ativos em 4 passos:
= Reunir as informacoes preliminares;
= Decidir pela mineracao e definir estratégia;

= Obter entendimento técnico detalhado dos ativos
existentes:

= Recuperar os ativos.

(Bergey, O’Brien e Smith, 2000)

“E essencial a criacdo de um Modelo de Features
para apoiar a realizacao dessa tarefa”

(Bosch e Ran, 2000)



Mineracao de Componentes

= Modelo de

le'f\ﬁf\f‘l‘o

Equi D Deficiéncias atuais
guu_oe HE— Necessecidades imediatas e futuras
Técnica |

Documentacao o Andlise de
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Codigo @ Inviavel
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= |Incremental
( Ciclo lterativo )

= Baseado em Modelo de Features Sistemas Legados

= Multiplas Aplicacdes
Concomitantemente
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* Mineracao de Componentes




Revitalizacao de Softwares
Embutidos

Classificacoes do reuso de software (Bosch, 2000)

Top-down ou Bottom-up e Oportunista ou
Planejado

= Bottom-up - Componentes reutilizaveis, uma vez
desenvolvidos ou minerados, sao adicionados a uma
colecao, possivelmente grande, de artefatos de
software, da qual podem ser extraidos para a solucao
de problemas recorrentes.

= Planejado - Artefatos reutilizaveis sdo produzidos
mediante esforco para prover abstracoes corretas e

niveis corretos de variabilidades para um produto

planejado. 10



Revitalizacao de Softwares
Embutidos

= Modelo de
Modelo dfrcesso

Features
Cédigo Legado ﬁ Modelode | pg
) _ Modernizado Features Produto 1
Nucleo de

P n Produto 2
Componentes . ) “ Ej%;]’ ‘ m
ntegracao evitalizacéo
Mapade [ .5 W grag v L }/ w Produto 3
Conexdes (MCo) ﬁ o
| N Parametrizacao
Caodigo

Hereditariedade

Legado @ Gateways etc. EE

Produto n
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= Reengenharia lterativa Orientada a
Caracteristicas

12



Estudo de Caso

Terminais POS (Point Of Sale)

Sao equipamentos pequenos, leves, portateis e
versateis, com um conjunto reduzido de
componentes periféricos padronizados, controlado
por um sistema embutido microprocessado. Tais
caracteristicas direcionam seu uso para a realizacao
de Transferéncias Eletrénicas de Fundos (TEF) com

cartdes de pd@amento.

Prepaid

Tela

. Leitorde
Trilha Magnética

Teclado e
Pinpad Interno

Pinpad Externo

Leitor de Chip 1 3



Estudo de Caso

" Terminais POS (Point of Sale);

= Trés Sistemas Legados Similares;

= Apoio as Variabilidades do Hardware;

= Decomposicao Estrutural;

= Construcao do Modelo de
Caracteristicas;

= Construcao do Mapa de Conexoes
(MCo);

= Mapeamento Caracteristica-
Keyboard RS-232 PinPad

%4 A Componente;
Internal || External Ao JI -

Construcao do Gateway;

Console ComPort

= Reconstrucao das Aplicacoes Legadas;



Estudo de Caso

Modelo de
Features

r
- Legenda:
N |
. r—- N -1 !
—| Console | | ComPort I———@_I
[

Codigo
Compartilhado

<< Requires >>

Components

<< Requires >>

~

~ -
Ga[e"Va ' -

- )
< Uses> V<o i -~ << Requires >>
Hardware [, << Uses >> Application K -

______ T~ - | Codigo
| Legado

Device

[ SR — |

______ S —— Obrigatéria Opcional OR
2i L— Keyboard ‘ RS-232 PinPad F—

Internal

? A

External

<< Requires >>

O SO redireciona as leituras do Console para o Teclado e as escritas para a Tela do POS.
Deve permitir escritas e leituras
Deve permitir a configuracdo de pardmetros externamente a aplicacao

A porta fisica de E/S para PinPad Externo e Interno é tinica (compartilhada), mas pode
possuir enderecos logicos diferentes (e.g. COM2, COMS5, etc). Quando os enderegos
16gicos coincidem é necessario um procedimento especial para a selecdo correta do
dispositivo de E/S desejado. Caso contrario, essa selecdo é feita automaticamente pelo
S.0. com base no endereco légico utilizado.
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Estudo de Caso

Caracteristica: I0 - Device - Console — Keyboard

Funcao Grupo Parametros Retorno Comentarios Aplicacoes

KBHIT 1 Nenhum Status: bool Retorna TRUE se houver tecla #1, #2, #3
pressionada.

get_char | 2 Nenhum Tecla : int Aguarda o pressionamento de #1, #2, #3
uma tecla e retorna seu
valor

[Limitacoes]

O sistema operacional ndo permite escritas no buffer do teclado interno;
O teclado externo nao possui um buffer de teclas provido pelo sistema operacional.

[Noves Requisitos]

. Os teclados, interno e externo, devem compartilhar um buffer comum de teclas, provido pelo
componente, o qual deve permitir operagdes de escrita e leitura;
O componente deve incluir um controle dindmico de liga/desliga para os teclados ativos;
A fim de flexibilizar o seu uso, a conexdo do teclado externo pode ser feita nas portas RS-232 ou PinPad
do terminal POS, com parametros de comunicacdo configuraveis externamente a aplicacdo.

Mapa de Conexoes
(MCo)



Estudo de Caso

DoV
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Estudo de Caso

#ifndef GATEWAY C_
#define GATEWAY C_

g#include <string>
using namespace std:

#include "Console.h”
#include "Kevboard.h"
finclude "Sdk.h"
H#include "Gateway.h™

namespace Hw

{ class Console P
class Kevhoard

}

' [COHSOLE]

EKEYBOARD=EXT—PINPAD :
([EXT-RE232] ;
i# <1l = COM1, 2 = COMz2> |
IcoM=1 i
'# MODE: <protocol:, <baudrate>, <data length>, <paritys, <stop bits:, <gtx_char>, <etx char>!
:HODE=CHAR,115200,8,N,1 :
i [EXT-PINPAD] ;
JCOM=2 |
iHODE=CHAR,1QZDD,T,E,1 1

Hardware.in

fF Kevboard wvariashility control through configuration file I

Hy: :Console® _o = NULL :
Hw: : Kevhoard® k 1 o P

woid inftConsole (void)
H

k= :c—>getKebeard[]:

}
int _G_kbhit (void)

Gatewa
y

Ve []
¢ = new Hv::Console ["HARDWARE.INI"); COd |g (@)

M Keyb.c (sourcelutil)

i af ! &k jinitCongole| ) :
return (int) Rk->kbhit{ ; woid vidKeybFlush (woid)
int _G_getcharivoia) I Chert fominoy. & if [ !fDeactivated())
I Ey iICheckTermLock ; B d
e g ; & iCheckTermCanf e o B RWGELD
while|! G kbhit ()] . i iCheckTemmint ¥
~ 7 _k-rread{éch, 1) e
return (int) ch . ﬁ'2||§ :EJ,- <

#endif/ " GLTEWAY C_*/
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=» Estudo de caso
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Consideracoes Finais

= Resultados

Revitalizacao incremental com baixo risco;
Implantacao com boa aceitabilidade;

Simplicidade e Agilidade;

Melhoria do reuso;

Uso de paradigmas mais modernos;

Cédigo legado parcialmente modernizado;
Documentacao parcialmente recuperada;

NUcleo de componentes reutilizaveis;

Sistemas legados revitalizados concomitantemente;
Familia de produtos.
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Consideracoes Finais

= Limitacoes
= Unico dominio (Terminais POS);
= Unico tipo de cddigo (Procedimental);
= Variabilidades do Hardware;
= Sem ferramentas de apoio;
* Sem geréncia de configuracao;

= Sem especificacao das atividades de teste.
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Consideracoes Finais

M Verix Software Product Line Tool ¥1.00

" Trabalhos & 7
r OS PoiectNane: [ST0WF — posFam: [e80 ¥

Legenda: =
| i @VEHIX PRODUCT LINE -

SOFTWARE

Memory =| [EZ Heroware

| el MEMORY
ARM H M68k ‘ Flash i Contactless % ——————— ‘ Chip Reader ‘ e
‘ — << Uses >> ! + # B
1
O [

Card Reader H Internal H External ‘ (i
(EJ— BEEFER

Internal External

Hardware

‘ Obrigatéria Opcional XOR

Console Beeper ComPort

Display Keyboard Printer

1

Internal

Graphic H Text ‘ ‘ External %-—

% Fiscal ‘

‘ Internal ‘

= KEYBOARD
EXTERNAL

CARD READER

I
|
|
|
[}
|
|
|
|
|
1
<< Requires >> :

1
= ﬁ COM PORTS
p R&232
# (=5 PRNTER

o S =l 2@% COMMUNICATION =
b——————— { External H Internal H GPRS H CDMA H WiFi ‘ f -

£ O DIAL MODEM
‘ External Internal ; T i

<< Requires >>

£

22



&M Fim

" Perguntas
7 = Comentarios
\/
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