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Este trabalho tem como objetivo extrair informacdes &impde dados nao anotados. Cada elemento do
conjunto de dados & uma linha com 64 inteiros [0-16] separpdr virgulas. Cada elemento descreve uma
matriz 8x8, com 16 tons de intensidade, que representa gito dhanuscrito [0,9], capturado através de
algum mecanismo de “scanning” 6tico ou por “tablet”. Osataestao todos misturados e nao sabemos qual
digito cada elemento representa.

Neste trabalho, tentaremos fazer a identificacao deatpsg de forma automatica.

¢ O trabalho & nos grupos ja estabelecidos.
e E permitido o uso de fun¢des e bibliotecas prontas parecaschs.

e Nao é permitido compartilhamento de resultados e faa@htre grupos distintos antes da entrega do
trabalho.

e A qualidade do relatério & importante, e como envolvdigpa, deve ser feita no computador. Justi-
fique tudo o que fizerem, e acrescentem o codigo documentstddas as implementagdes realizadas.

e Os dados estao no arquidogi t s. r awlocalizados na pagina do curso.

Alguns exemplos de elementos do conjunto de dados:

1 Infra Estrutura

Escolha sua plataforma preferida para implementacacorRendamos o uso de pacotes para manipulacao
matematica e estatistica, por exemplo: R (ou S-Plus) amétlu octave), mathematica e maple. No entanto,
para aqueles que preferirem, C/C++/Pascal sao tambébespc

1. Encontre um método de importar os dados para dentro densigiente.

2. Crie a funcionalidade de desenhar a representacdioegramagem 2D, de um elemento qualquer,
permitindo que essas intensidades sejam nimeros reaiteneaio [0,16].



2 Clusterizacdo

Utilize os trés métodos de clusterizacao vistos em @isleans, K-Means + Mahalanobis, Fuzzy K-Means
+ Mahalanobis) para separar seus dados em 10 grupos, e garamaleles faca a analise abaixo:

1. Com o auxilio da funcao desenvolvida em 1.2, desenbprasentacao do centroide de cada grupo.

2. Analise a sensibilidade do resultado do algoritmo pdeaeathites conjuntos iniciais de sementes.

3. Compare os resultados para clusterizacao feita coml2, 8 15 grupos (ao invés de 10).

3 Analise dos Grupos

1. Para cada técnica de 2, calcule a matriz de covariaeatada grupo encontrado em 2.1.

2. Utilizando 3.1, faca a Analise de Componentes PringifRCA) de cada grupo. Com o auxilio da
funcao de 1.2, para cada grupo, desenhe os quatro valores

B+ 0101, p—O01V1, o+ 02V2, [ — 0202,
aondeu € o centroide do grup@;; e o, 0 maior e 0 segundo maior valores singularesesv, Sa0 0s
componentes principais associadas; & o- respectivamente.
4 Consiséncia dentro dos Grupos

Utilizando 2.1 e 3.1, calcule a distancia de Mahalanobisadia elemento para o centroide do grupo ao qual
ele pertence (utilizando a matriz de covariancia do grupo)

1. Para cada grupo, desenhe o centroide e, ao seu lado, aréntde mais distantes do centroide de
acordo com a métrica de mahalanobis induzida pela matiipakriancia deste grupo.

2. Porgue €& que esta analise & importante?



