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Capitulo 13
MODELOS MULTIPLOS DESCRITIVOS

Tabela 13.1 Comparacao das formas de combinacgao de agrupamentos

Artigo

Representagao
das partigoes

Fungao consenso

Objetivo da combinagao

Algoritmos
combinados

Diversidade

Kellam et al. (2001)

Matriz de
concordancia

Os clusters finais sao
aqueles que possuem os
mesmos objetos em

todas as partigoes

Clusters robustos
(clusters em que os
objetos aparecem junto

em todas as particoes)

Hierarquico, k-médias,

SOM e algoritmos genéticos,

com o coeficiente de

correlagao de Pearson

Varios algoritmos

Fred (2001)

Matriz de

coassociagio

Votagao

Consisténcia

k-médias

Mesmo algoritmo com

diferentes inicializacoes

Fred e Jain (2002)

Matriz de

coassociagio

Ligagao simples com um novo | Consisténcia

m .
critério para determinar

a particao final

k-médias

Mesmo algoritmo com

diferentes inicializacoes

Strehl e Ghosh (2002)

Hipergrafo

Particionamento de
grafo de similaridade,
particionamento de corte

]
minimo e metaclusters

Reuso de Conhecimento,
Computagao distribuida e
Robustez

Particionamento de
grafo e k-médias, com
varias similaridades
SOM e particionamento

de hipergrafo

Viarios algoritmos e
mesmo algoritmo com
dados diferentes

Frossyniotis et al. (2002)

Tabela de votagio e
tabela de relacao

de vizinhanca

Votagio

Robustez e
estabilidade

k-médias e greedy-EM

Mesmo algoritmo com

diferentes inicializagdes

Monti et al. (2003)

Matriz consenso

LM determinando k com
base na estabilidade

dos agriupamern tos

Estabilidade

LM e SOM

Mesmo algoritmo
com dados diferentes

Fred e Jain (2003)

Matriz de
coassociagaon,

usando votagao

Ligacédo simples (pode ser

qualquer fungao baseada

em similaridade)

Consisténcia,
estabilidade e

robustez

k-médias

Mesmo algoritmo com

diferentes inicializagoes

Weingessel et al. (2003)

Conjunto de matrizes
de pertinéncia das

particoes iniciais

Votagao/fusao

Robustez

k-médias, hard competitive

learning e aprendizado
competitivo fuzzy

nao supervisionado

Vérios algoritmos e
mesmo algoritmo com
diferentes inicializagées

Topchy et al. (2003)

Novo conjunto de
caracteristicas
dos padroes

Baseada no k-médias
aplicado no novo espago
de caracteristicas

Desempenho e custo

Algoritmos fracos que

usam projegoes ou divisoes

aleatdrias dos dados

Mesmo algoritmo com
diferentes inicializacoes

Topchy et al. (2004)

Novo conjunto de
caracteristicas

dos objetos

Probabilidade mdxima
encontrada com o

método KM

Robustez, estabilidade,
escalabilidade e

reuso do conhecimento

k-médias

Mesmo algoritmo com

diferentes inicializagoes

Fern e Brodley (2004)

Grafo

Particionamento de grafo

Robustez

k-médias

Mesmo algoritmo
com dados diferentes

Law et al. (2004)

Conjunto com

todos os clusters

Clusters mais estdveis

Novidade e

robustez

k-médias, EM, hierdrquico

com ligagao simples
e spectral clustering

Viarios algoritmos
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Tabela 13.3 Exemplo do MCLA - hipergrafo

Tabela 13.2 Exemplo do MCLA - parti¢coes Vértices Ay ho ha hi hs he by he he hio hu

Particao Clusters Ci' G G’ G’ G G C° G’ G G G
! C,' = {x1.%2,%x3}, C,' = {x4,x5}, C;' = {xq, %7} X1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0

2 012 = {XS,XT}, 022 — {XI,KQ,X;j}, 032 = {x,l,x,;} X 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1

> Ci” = {x1.x2}, Co" = {x3, x4}, Cs” = {x5,%6.x7) X3 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0

7l C,*= {x1,%4}, C,t = {x2,x5}, objetos x3, X e X7 nao agrupados X4 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0
X5 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1

Xg 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0

X7 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0

Tabela 13.4 Exemplo do MCLA - pesos
Tabela 13.5 Exemplo do MCLA - meta-hiperarestas e vetores de associagao

Vértices hl hz h3 h4 h5 hﬁ h7 hg hg th h]_l

Vértices CM = {hg, hy, ho} Co™ = {ho, hg,hs, hio} C3™ = {h1,hs, h7,hiy}

h - - - 000 050 000 040 020 000 020 0,20 L " 2 o : B
b - - - 0,00 0,00 050 0,00 025 020 0,25 0,25 hy a(hy”) hs a(hy’) hs a(hy’)
hs - - - 050 0,00 000 000 000 040 0,00 0,00 X1 0,00 0,00 1,00 0,25 1,00 0,75
hy 0,00 000 050 - - - 000 000 040 0,00 0,00 X2 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00
he 050 000 000 - - - 040 020 000 020 020 X3 0,00 0,00 1,00 0,25 1,00 0,50
he 000 050 000 - - - 000 025 020 025 025 X4 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00
hy 040 0,00 000 000 040 000 - - - 025 025 X5 1,00 0,33 1,00 0,50 1,00 0,25
hs 020 025 000 0 020 025 - - - 025 000 Xg 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ho 0,00 0,20 040 0,40 0,00 020 - - - 0,00 0,20 X7 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00

hiy 020 025 000 000 020 025 025 025 0,00 - -
iy 020 0,25 000 000 020 025 025 000 020 - -

Tabela 13.6 Exemplo do HBGF - particoes

Particao Clusters
1 1 1
m C1 = {Xl |x25X3,X4}-_ CE == {Xﬁ, X6, X?,Xg.xs}}
2 2 _ 2 _
w C," = {XL,X'z:X;hX--l-.xsnxu}: Cy® = {XT:XS:X!J}

Figura 13.1 Exemplo do HBGF - grafo bipartido.
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Capitulo 14
AVALIACAO DE MODELOS DESCRITIVOS

[Conjunto de dados|

X Conjunto Execucao do
Execucao do Execucao do Execucao do de dados | ! algoritmo
algoritmo algoritmo -

algoritmo
Particdo 1 Particdo B
Célculo Célculo

Célculo
do indice indi

Particéo gerada

Conjunto | _ Execucao do -
‘| _de dados "C algoritmo Particao gerada

Célculo do indice )

Teste de hipotese

Farticao real

Caleulo do indice

Distribuicao
do indice
sob H,

do indice

do indice indi

Distribuigéo

do indice Teste de hipotese

Tragado do grafico
( ¢ gt ) sob H,
v
Algoritmo ou valor mais apropriado
Validade da particao Validade da particao
Figura 14.3 Critério externo de validagao.

para um ou mais parametros
Figura 14.2 Critério interno de validacao.

Figura 14.1 Critério relativo de validagao.

Associagao de
cada objeto ao

cluster centroide
mais proximo

Determinacgac
dos centroides

( Geracao de dados sintéticos )

A

r 1
[ Dado sintético 1| | Dado sintético 2| **+ | Dado sintético B

( Agrupamento ) ( Agrupamento )
v

v
(Célculo do indice) (Célculo do indice) (Célculo do indice)

J

[ Particao centroide I I Particao algoritmo I

. Y
(Tragado do grafico )
Agrupamento ¢ . .
Comparacao do indice Validade Calculo do indice
Calculo nos dados originais com da particéo
do indice 96 valores o gréfico Estabilidade da particao
Figura 14.5 Analise de replicacao para validacao de um agrupamento

Figura 14.4 Anadlise de Monte Carlo para validacao de um agrupamento
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Capitulo 15
APRENDIZADO EM FLUXOS CONTINUOS DE DADOS

&
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(%0, X} {Xg0 oot X i}

+

C! = {XE‘ X:}}: C:’: {xd‘ '"1Xm—|}' cs = {xh Xm}
(b) Multiplas janelas temporais.

(a) Crescimento da estrutura de grupos.

Figura 15.1 ODAC: Analise de Agrupamentos de Séries Temporals.
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Capitulo 17
DECOMPOSICAO DE PROBLEMAS MULTICLASSE

Classificadores +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
—— +1 —1 =1 =1 =1 +1 +1
fi fa fs fa _: +:: -1 =1 +1 +1 -1 -1
1({+1 -1 -1 -1 -1 +1 -1 +1 1 #
Classes { 2 [ —1 +1 -1 -1 (a) (b) ECOC
31 1 +1 -1
ant gt o1 -1 441410 0 0
-1 41 -1 -1 -1 0 041 41 0
(4)=(1,2,3) -1 -1 +1 - 0 -1 0-1 0 +
(3)x(1,2,4) -1 -1 -1 + O 0 -1 0 -1 -1
(@) % (1,3,4) (¢) OAA (d) OAO
(1)x(2,34)
Figura 17.1 Exemplo de matriz de codigos para um problema com quatro classes. Figura 17.2 Matrizes de diferentes decomposicoes para um problema com quatro classes.
(1) = (4)
(1.2)x (34) (1) % @3) (2) x (4
(1) x(2) (3) x(4) (M) x(2) (2) % (3) (3) % (4)
1 2 3 4 1 2 3 a4
(a) (b)

Figura 17.3 Decomposi¢oes hierarquicas para um problema com quatro classes.
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Camada
adaptativa A

Camada
adaptativa B

Classe

Figura 17.4 Exemplo de ADAG para problema com oito classes (Kijsirikul e Ussivakul, 2002).

(1.2) x (3,4) (1) % (2,3,4)
(1) % (2) (3) % (4) ; (2) < (3:4)
(3) x (4)
1 2 3 4 2
3 4

Figura 17.5 Duas arvores para um problema com quatro classes (Frank e Kramer, 2004).
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Capitulo 18

CLASSIFICACAO MULTIRROTULO

Abordagens multirrétulo

Dependente do algo@

@endente do a@

A Esporte A Esporte
o W Politica - M Politica
Q
3 O A 2 * % % Politica e
= - HE A A 2 | A esporte — ~ = —
< L™ A A < | * % A Eliminacao de Conversao de Criacao de

Em B A A m .. * % A exemplos exemplos rotulos
m A A * %X AA
Atributo 1 Atributo 1 Eliminagao de Decomposicéao de
rotulos rétulos

(a) Tipico

(b) Multirrétulo

Figura 18.1 Problemas de classificacio

Baseada em Baseada em
rotulos exemplos

Figura 18.2

Método aditivo

@do multiplic@

M¢étodos para classificacao multirrotulo.
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Capitulo 19
CLASSIFICACAO HIERARQUICA
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pai

(a) Ar

Figura 19.1 Exemplos de hierarquias.

(¢) Local com um classificador por nivel (d) Global

Figura 19.2 Abordagens para a classificacao hierarquica.
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Capitulo 20
COMPUTACAO NATURAL
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T, T, T,

Figura 20.1 Formigas em busca de alimento. (a) Global (b) Local

Figura 20.2 Griéfico ilustrativo para vizinhanca.

Ponto de corte

Paii 1 Paii2 Antes da mutacdo
(o[1ojo[o[1[1  (o[alTol[ol (o[1]0[ofo[1]1]
Filr;o A Filhlo B Apés a mutagéo
(o[1ofo[#fo[1  (olf#lo[o[1]1) (o[ 1] ofo[1]1]
(a) Cruzamento (b) Mutagao

Figura 20.3 Operadores genéticos.
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Capitulo 24
ENERGIA

Chave fechada
Subestacao, —

r.—-— Subestagao,

D
Subestacio, 4._£ :_¢_: IgpuE.  E

Chavé -aberta

Figura 24.1 Sistema de distribui¢ao de energia.



