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416 - Introducao a Inteligéncia Artificial
1° Semestre de 2010

Lista 1 - Conceitos basicos e pré-requisitos de matematica
Entrega: Terca, 16/03/2010 (em aula)

O objetivo desta lista de exercicios é se familiarizar emblar de algumas das ferramentas matematicas
basicas que utilizaremos durante o curso.

1. Considere, b, c € R3 (vetores no espago), ondeepresenta o produto internoxeo produto vetorial.
Verifique que as seguintes relacdes séo verdadeiras:

(a) axb=—-bxa

(b) a-(bxc)=(axb)-c

(c) ax(bxc)=(a-c)b—(a-b)c
I

2. SejaA= { a; a» az ] uma matriz 3x 3 (a1, a2, az € R3). Mostre quedet (A) = a3 - (a1 X a).

3. Calcule os autovalores e autovetores das mat{iz%si } e
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4. Construa uma matriz com autoveto{esé ] e [ 2\[2 ] , @ com autovalores 1 e 2.
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5. Resolva os sistemas
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6. Explique o que é a SVD (Single Value Decomposition), tiela&a com o conceito de autovalores e
autovetores e utilize um programa mateméatico (como o GNavel para calular a SVD de
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7. Como se utiliza a SVD para a solucdo de sistemas lineamedéneos?
8. Como se utiliza a SVD para a solucdo de sistemas lineaceBoréogéneos super-determinados?
9. O que é evento, espaco amostral e medida de probabilidade?

10. O que é uma variavel aleatéria?

11. O que é independéncia de variaveis aleatérias?

12. O que é uma funcéo de distribuicdo de probabilidadep(F.

13. SejaX uma variavel aleatéria continua, com f.d.p. dada por

f(x) = ax, 0<x<1,
= a, 1<x<2,
= —ax+ 3a, 2<x<3.
0 para demais valores

(a) Determine a constante
(b) Determine a funcao de distribuicdo acumul&daesboce seu gréfico.

(c) SeX, Xz e X3 forem trés observacdes independenteX dgual sera a probabilidade de, exata-
mente, um desses trés nimeros ser maior do que 1,5?

14. Suponha quX seja uniformemente distribuida sobjrea, +a|, ondea > 0. Quando possivel, deter-
mine of valor deo de modo que as seguintes relacfes sejam satisfeitas:

(@ P(X>1)=1.
(b) P(X>1)=1.
(c) P(X< 3)=0,7.
d) P(X<3)=03
(e) P(X<1)=P(X>1).

15. Suponha que af.d.p. conjunta da variavel aleatorianeidsional(X,Y) seja dada por

f(xy) = x2+x—g, O<x<1, O<y<?2

=0 para quaisquer outros valoresxjg
Calcule o seguinte:

(@ P(X > ).
(b) P(Y < X).
(c) P(Y <3X < 3).

16. Para que serve e como se representa a f.d.p. de uma @Gaudsikidimensional?



