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Questao 1 - K-Means

Os dados necessarios para esta questao estdo disponiveis em
http://www.ic.unicamp.br/~siome/teaching/2009/mo446-0209/data/digits.raw

Cada elemento do conjunto de dados é uma linha com 64 infekb8] separados por virgulas. Cada
elemento descreve uma matriz 8x8, com 16 tons de intensidadeepresenta um digito manuscrito [0,9],
capturado através de algum mecanismo de “scanning” étiqguopttablet”. Infelizmente, ndo sabemos a
gue digito cada elemento representa. Alguns exemplos destes do conjunto de dados:

1. Encontre um método de importar os dados para dentro derdsiarde de desenvolvimento e crie a
funcionalidade de desenhar a representacgéo gréfica, im2igete um elemento qualquer, permitindo
gue essas intensidades sejam nimeros reais no interveb. [0,

2. Implemente e utilize o algoritmo de K-Means para clusteydo deste dado em 10 grupos. Nesta
guestdo ndo quero o uso de uma biblioteca pronta de clastédz e é necesséario apresentar em
anexo a listagem da implementacao.

(@) Com o auxilio da funcdo desenvolvida em 1.2, desenheraseqtacdo do centroide de cada
grupo.
(b) Analise a sensibilidade do resultado do algoritmo pdesehtes conjuntos iniciais de sementes.

3. Calcule a matriz de covariancia de cada grupo encontrado.



4. Utilizando o resultado anterior, faga a Anélise de Coreptes Principais (PCA) de cada grupo. Com
o0 auxilio da funcao de visualizacdo, para cada grupo, desenfuatro valores
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aondeu é o centroide do grup®; e v, S80 0s primeiro e segundo componentes principais &0,
0 primeiro e segundo valores principais.

5. Calcule a distancia de Mahalonobis de cada elemento pamatwide do grupo ao qual ele pertence

(utilizando a matriz de covariancia do grupo), e para cadp@desenhe os 3 elementos mais distantes
do seu centroide.

6. Para cada elemento cuja distancia calculada for maion€@ &, desenhe o elemento lado a lado com
seu centroide e o valor da distancia.

Questdo 2 - Normalized Cuts

Os dados necessarios para esta questao estao disponiveis em
http://www.ic.unicamp.br/~siome/teaching/2009/mo446-0209/data/toy.raw

Este é um exemplo artificial com dados 2D, onde cada linhaipogerdenadas ey.

1. Implemente o algoritmo Normalized Cuts e aplique sobtesedados. Mostre graficamente as 10
clusterizagfes geradas pelos diferentes candidatosshttde(com pontos de grupos diferentes com
), indicando o valor do Normalized Cut de cada um. Indiquedtsnm qual destes € o resultado final.

2. Utilize este conceito para criar uma “ordenacdo” de cadadas dados, em termos de pertinéncia
entre os dois grupos. Crie uma imagem para cada uma destibilptedes, e faca um video que
anime este efeito visualmente.

3. Como este conceito de ordenacao pode ser feito com odtimgseide clusterizacdo por Expectation-
Maximization, como por exemplo o K-Means?



