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1 Resumo da Disciplina

1° Semestre de 2005

Programa do Curso

Este curso serd uma introducdo a drea de Visdo Computacional. O curso terd ampla abrangéncia sobre os
topicos e problemas basicos da area, com leve énfase em visdo/reconstru¢do 3D. Nao haverd laboratério,
porém as listas de exercicio obrigatdrias incluirdo trabalhos de implementacao.

2 Aulas e Atendimento

Dia Horario Sala
Aula 32 e 5% | 16:00-18:00 | IC 96
Atendimento 43 15:00-17:00 | IC 04

3 Critério de Avaliacao

A avaliag@o do curso serd composta de listas de exercicio (incluindo implementagdes), leitura de papers, uma
prova (2/3 do curso), um trabalho de implementacio junto com relatorio e apresentacdo em sala (MO 815)

e um exame (MC 919).
Papers | Listas | Prova | Projeto | Participacdo | Exame
MC919 | 20% 30% | 40% — 10% Sim
MO 815 | 15% 15% | 35% 30% 5% Nao
Prova | 14/06/2004
Exame | 12/07/2004

1. Papers: De tempos em tempos artigos relevantes serdo distribuidos para leitura. Os alunos terdo pelo
menos do uma semana (dependendo do paper) para a entrega de um pequeno resumo de uma ou duas
paginas. A entrega serd feita em sala de aula, e nao serao aceitos resumos atrasados.



2. Listas de exercicio: De tempos em tempos listas de exercicios serdo distribuidas. As listas poderdo ter
exercicios tedricos e praticos (para serem implementados em octave, matlab, C/C++ ou Pascal). Os
alunos terdo de uma a duas semanas para entrega, que sera feita em sala de aula. Trabalhos entregues
com uma aula de atraso receberao uma penalizacio de até 30%, e nao serao aceitos apos isto.

3. Projeto: A principio serd apenas para alunos matriculados em MO 815. Consistird de uma pequena
busca bibliografica, implementa¢do de um sistema, apresentacdo em sala e entrega de um relatorio.

Individual ou em duplas, dependendo do projeto.

4. Exame: Para os alunos matriculados em MC 919 o exame serd obrigatério caso tenha qualquer uma
das médias parciais (Papers, Listas ou Prova) abaixo de 50%.

Programa

1. Introdugdo a Visdo Computacional

2. Imagem, a fonte de informagao

(a) Quartro universos de abstracdo, dis-
cretizacdo e quantizacio.

(b) Conceitos bdsicos de processamento
de imganes, filtragem, pirimide Gaus-
siana.

(c) Subamostragem e superamostragem.
(d) Cor.

3. Correspondéncias

(a) Arestas, cantos, e seus detetores.
(b) SSD e correlacdo normalizada.
(¢) Translagdo pura e transformagdo afim.

(d) Fluxo o6tico.
4. Matematica do 3D

(a) Transformacdes Lineares.
(b) Coordenadas Homogéneas.
(c) Férmula de Rodrigues.

(d) Angulos de Euler, Quaternions.
5. Cameras, do espaco para o plano

(a) Projecdo ortogréfica.
(b) Projecdo perspectiva.

(c) Calibragem de cameras.
6. Geometria das duas vistas pré-calibradas.

(a) Matriz essencial e suas propriedades.

(b) Algoritmo dos oito pontos.
(c) RANSAC e estimacdo robusta.
(d) Homotetia.

(e) Retificacgdo.
7. Geometria de duas vistas ndo calibradas.

(a) Matriz fundamental e suas propriedades

(b) Interpretacdes geométricas e casos de-
generados .

8. Multiplas Vistas

(a) Reconstrugdo projetiva - “Bundle Ad-
justment.”

(b) Reconstrucdo afim: o algoritmo da fa-
torizacgdo.

(c) Fatorizacdo nao rigida.
9. Rastreamento

(a) Deterministico X Estatistico
(b) Filtro de Kalman.
(¢) Filtro de Particulas.

(d) Filtro de Kalman "Unscented" e Trans-
formacdo "Unscented".

10. Localizag¢do e Reconhecimento de objetos

(a) Similaridades e diferencgas entre local-
izacdo e reconhecimento.

(b) Invariantes.

(c) Identificag@o por aparéncia.
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