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1 Um pouco sobre quaternions
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Em aula vimos que a representagdo de um quaternion g usa quatro valores reais ag, aj, a2, as €

a
q = (ao, | a2 |)= (ao,a),

as

onde ag é um valor escalar, e @ um vetor em R3.
Uma outra forma de intepretar quaternions € como nimeros complexos de quatro dimensdes:

onde

q=ao+ aii + azj + ask,

P=7=kK = -1,
ij=—-ji = k
ki=—tk = j.
. Mostre que
qaqs = (ag, @)(bo, b) = (agho — a' b, agb + boa + a x b).
Mostre que dado um vetor unitdrio k£ € R3, e um angulo @ (em radianos),

(0,9) = q(0,Z)q".

onde
0
qg = (cosi,singk),
0 0
¢ = (cosi —sinikr),
¥y = Ri(0)7.

. Conte o niimero de somas e multiplicacdes necessdrias para:

(@) ¥ = Ri(0)7

(b) (0,%) = ¢(0,7)q".

(©) Rp1(6h)Ri2(02)Ry3(03).
(d) 919293



2 Parametros de Camera

Prove que quando as o sistema de coordenadas da camera ndo s@o ortogonais, possuem angulo 6 diferente de 90°
entre seus eixos, entdo a equagao

T
U =a— + Ug
z

Y
v = ﬂ =+
z
se transforma em

T
u:a——acot9g+uo
z z

v:ﬁg—l-
z

sin 6
3 Calibracao de Camera

Baixe da pagina do curso os dois conjuntos de imagens de um padrdo de calibracdo plano e suas informagdes
adicionais (este material estara disponivel a partir de quinta-feira, 07/04).

1. Utilize uma ferramenta de sua escolha, para obter os pardmetros calibrados das duas cameras.
(Tome cuidado com a correspondéncia entre os pontos do padréo, especialmente quando hé rota¢do ao longo
do eixo de proje¢do). Algumas opgdes efetuar a calibragio sdo:

(a) Camera Calibration Toolbox for Matlab
(http://www.vision.caltech.edu/bouguetj/calib_doc/).

(b) OpenCV (http://www.intel.com/research/mrl/research/opencv/)
e Peru (http://peru.sourceforge.net/).

(c) Codigo em Windows do Zhengyou Zhang, Microsoft Research, o criador da técnica utilizada em todos
estes outros pacotes (http://research.microsoft.com/~zhang/calib/).

2. Compare as duas cameras, que conclusdes vocé pode tomar?

3. Utilize o seu conhecimento dos pardmetros de distor¢do da lente, para corrigir as imagens adicionais de cada
camera (também disponiveis no site a partir de quinta-feira).



