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Casos simples

u Poligonos de até 5 vértices podem ser
cobertos com 1 guarda.

u Poligonos de 6 vértices podem precisar de 2.

VAR
SRa SN
“Z

Paredes visiveis, interior nao

Guarda no interior € mais poderoso

= Um guarda no interior é suficiente
o Dois vértice-guardas sdo necessarios

Numero de guardas necessarios

1 Exemplo num poligono estrelado:
[n/3] guardas sé@o necessarios

Numero de guardas necessarios

1 Exemplo num poligono espiralado:
[n/3] guardas sé@o necessarios




Um guarda a cada trés vértices?

@ Um guarda a cada trés vértices (V; o4 3) NA0O
cobre o ponto Xx;
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Guardas em vértices reflexos

u Sera que guardas em vértices reflexos bastam?

= Um n-poligono pode ter n-3 vértices reflexos

Poligonos ortogonais (orto-gons)

Quadrilateralizacdo de orto-gon

Orto-gons: 4-cores sd0 necessdrias

Orto-gons: 4-cores sdo suficientes

o Acrescentamos todas as diagonais dos
quadrilateros




Casos criticos

Visibilidade Exterior

u Guardas em vértices pares deixam E (em
vértices impares deixam O) ndo coberto.

Algoritmo para poligono de visibilidade

o Poligono simples de n vértices (sem buraco):
u El Gindy & Avis (1980) O(n) — 3 pilhas
o Lee (1983): O(n) — 1 pilha
u Joe & Simpson (1985): O(n) — simplificagao do
algoritmo de Lee
u Poligono simples de n vértices com buraco?

Algoritmo para poligono de visibilidade

o Poligono simples de n vértices com buracos:
podemos construir o pol. de visib. em O(n)?

2 Redugéo a partir de Ordenacgéao: = Q(nlog n)
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Problema da minimizacao

o Formulagéo:

2 Dado um poligono simples P de n lados
determinar o menor nimero de guardas que
vigiam P (interior e arestas).

u Variagbes
1 Guardas em vértices (-ART)
o Guardas em P (interior, vértices ou arestas) (p-ART)
u Guardas em arestas (moéveis)
1 Guardas em diagonais (moveis)

1 Problemas de iluminagdo: holofotes (1802, angulo a,
etc.)

Problema da minimizacao

o Teorema (Lee & Lin 1984):
O problema (v-ART) da minimizagdo do # de
guardas-vértices que vigiam uma galeria de
arte cujo bordo é um poligono simples é
NP-dificil.

u Redugéo a partir de 3-SAT




Problema da minimizacao

o Desafios:
Construir poligono P que representa uma
instancia S de 3-SAT:
u Representagao Unica de cada variavel
u Coeréncia entre valores de literais
u Existéncia de solugdo para S se e s6 se P
pode ser minimamente coberto.

= Veremos que se tratara de 3m+n+1 guardas,
onde m=#clausulas, n=#variaveis.

Um Literal

= Uma “antena”

Trés Literais

o Trés “antenas” (3-SAT)

Uma Clausula

u “Telhado”

Uma Clausula

o Exemplo
(uy +uz +us)

Poligono parcial

o Instancia de duas clausulas

(uy + Uz + us) and (uy +uy + us)

up




Uma Variavel

o Falta garantirmos que:
o A cada variavel u seja atribuido um valor T/F
u A cada variavel u seja atribuido s6 um valor T/F
Dois “fossos”, 2k “espinhos” e um “bico” onde
k é o # de ocorréncias de u na instancia dada

Bico Espetos

Fossos

Poligono Completo (n=3, m=2)

(uy + Uz + us) and (uy +uy + us)

uy up

m telhados

2n fossos, n bicos
e 6m espitos

v-ART € NP-dificil (Lee & Lin 1984)

u Lema: Uma instancia do 3-SAT é satisfativel
se e somente se o poligono construido pode
ser coberto com K=83m + n + 1 guardas-
vértices.

u Corolario: Dados Kinteiro e um poligono
simples P, decidir se P pode ser coberto
com K guardas-vértices é NP-dificil.

u Teorema: O problema da minimizagao do # de
guardas-vértices que vigiam uma galeria de
arte cujo bordo é um poligono simples é NP-
dificil.

p-ART € NP-dificil (Aggarwal 1984)

u Corolario: O problema da minimizagdo do #
de guardas-pontos que vigiam uma galeria de
arte cujo bordo é um poligono simples é NP-
dificil.
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