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Arvores Gerais

e Definicdo: Uma drvore geral T é um conjunto finito e n3o vazio
de objetos (nds ou vértices), tal que T consiste de um né distinto,
denominado raiz de T, e de m > 0 4rvores disjuntas,

T1, Ty, ..., T, chamadas subdrvores de T.
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e Observe que n3o existe o conceito de drvore vazia, como no caso
binario e, portanto:
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Florestas

e Definicao: Uma floresta F é uma sequéncia finita de arvores
(F=Ti,Ta,...,Tm), m>0 e cada T; representa uma arvore da
floresta.

— Observe que esta definicdo é recursiva pois uma arvore pode ser
vista como a sua raiz juntamente com a floresta das suas
subarvores.
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e Exemplo: Retirando-se a raiz A da arvore anterior obtém-se uma
floresta com raizes B, D, e H.
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e Exemplo: Retirando-se a raiz A da arvore anterior obtém-se uma
floresta com raizes B, D, e H.
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e Representacdo de arvores gerais:

— Exemplo 1: Considera vetores de apontadores, prevendo-se um
nimero maximo GrauMax de filhos em cada nd.

#define GRAU_MAX 10
typedef struct NoArvGeral *ArvGeral ;
typedef struct NoArvGeral {

int info ; /* o campo info do né */
int grau ; /* o grau do né */
ArvGeral filhos[GRAU_MAX] ; /* os filhos do ndé */

} NoArvGeral ;

p = malloc(sizeof (NoARvGeral)) ;
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e Representacdo de arvores gerais:

— Exemplo 1: Considera vetores de apontadores, prevendo-se um
nimero maximo GrauMax de filhos em cada nd.

#define GRAU_MAX 10
typedef struct NoArvGeral *ArvGeral ;
typedef struct NoArvGeral {

int info ; /* o campo info do né */
int grau ; /* o grau do né */
ArvGeral filhos[GRAU_MAX] ; /* os filhos do ndé */

} NoArvGeral ;
p = malloc(sizeof (NoARvGeral)) ;

= Eventual desperdicio de memdria.
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— Exemplo 2: O nimero de componentes do vetor filho é indicado
na alocacdo dinamica.

typedef struct NoArvGeral *ArvGeral ;

typedef struct NoArvGeral {
int info ; /* o campo info do né */
int grau ; /* o grau do né */
ArvGeral filhos[1] ;

} NoArvGeral ;

p = malloc(sizeof (NoArvGeral)+(grau-1)*sizeof (ArvGeral)) ;
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— Exemplo 2: O nimero de componentes do vetor filho é indicado
na alocacdo dinamica.

typedef struct NoArvGeral *ArvGeral ;

typedef struct NoArvGeral {
int info ; /* o campo info do né */
int grau ; /* o grau do né */
ArvGeral filhos[1] ;

} NoArvGeral ;

p = malloc(sizeof (NoArvGeral)+(grau-1)*sizeof (ArvGeral)) ;

= Maior dificuldade de manipulacdo em caso de operacGes que
modifiquem o grau de um né, tais como insercdo e remogao.



e Alternativa: Representacdo bindria da arvore geral:

MC202



e Alternativa: Representacdo bindria da arvore geral:

Passo 1: O filho mais a esquerda permanece ligado a esquerda do
seu respectivo pai. Seus irm3os sdo colocados no mesmo nivel.
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e Alternativa: Representacdo bindria da arvore geral:

Passo 1: O filho mais a esquerda permanece ligado a esquerda do
seu respectivo pai. Seus irm3os sdo colocados no mesmo nivel.
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Passo 2: Obtém-se a drvore bindria girando-se as linhas horizontais
da representacdo anterior de —45°.
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Passo 2: Obtém-se a drvore bindria girando-se as linhas horizontais
da representacdo anterior de —45°.
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Passo 2: Obtém-se a drvore bindria girando-se as linhas horizontais
da representacdo anterior de —45°.

chave

€sq dir

esq = filho
dir = irméo
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Florestas

e Representacdo recursiva de florestas:
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Florestas

e Representacdo recursiva de florestas:

—Seja F =(Ty, T, ..., Try) uma floresta com m > 0. A arvore
bindria B(F), representando F, é dada por:
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Florestas

e Representacdo recursiva de florestas:

—Seja F =(Ty, T, ..., Try) uma floresta com m > 0. A arvore
bindria B(F), representando F, é dada por:

@ Arvore vazia se F é uma &rvore vazia (m = 0).
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Florestas

e Representacdo recursiva de florestas:

—Seja F =(Ty, T, ..., Try) uma floresta com m > 0. A arvore
bindria B(F), representando F, é dada por:

@ Arvore vazia se F é uma &rvore vazia (m = 0).

@ Arvore bindria cuja raiz contém a mesma informacdo da raiz
de Tl;
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Florestas

e Representacdo recursiva de florestas:

—Seja F =(Ty, T, ..., Try) uma floresta com m > 0. A arvore
bindria B(F), representando F, é dada por:

@ Arvore vazia se F é uma &rvore vazia (m = 0).

@ Arvore bindria cuja raiz contém a mesma informacdo da raiz
de Tl;

©® cuja subdrvore esquerda é dada por B((Ti1, T12, ..., Tim1)), em
que (T11, T12,..., Tim1) é a floresta das subdrvores de Ty;
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Florestas

e Representacdo recursiva de florestas:

—Seja F =(Ty, T, ..., Try) uma floresta com m > 0. A arvore
bindria B(F), representando F, é dada por:

@ Arvore vazia se F é uma &rvore vazia (m = 0).

@ Arvore binéria cuja raiz contém a mesma informacg3do da raiz
de Tl;
©® cuja subdrvore esquerda é dada por B((Ti1, T12, ..., Tim1)), em
que (T11, T12,..., Tim1) é a floresta das subdrvores de Ty;
@ cuja subarvore direita é dada por B(( Tz, ..., Tm)).
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e Exemplo:
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e Exemplo:
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e Exemplo:
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e Percursos de floresta:



e Percursos de floresta:

— Pré-ordem de floresta:
@ visitar a raiz da 1la arvore T7 da floresta.
@ percorrer em pré-ordem a floresta das subdrvores de Tj.
© percorrer em pré-ordem as florestas Tp, ..., Tp.
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e Percursos de floresta:

— Pré-ordem de floresta:
@ visitar a raiz da 1la arvore T7 da floresta.
@ percorrer em pré-ordem a floresta das subdrvores de Tj.
© percorrer em pré-ordem as florestas Tp, ..., Tp.

Ay

pré-ordem: AB CDEFGHIJK
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e Percursos de floresta:

— Pds-ordem de floresta:
@ percorrer em pds-ordem a floresta das subarvores da 1a arvore

Ty.
@ percorrer em pds-ordem as florestas T, ..., T,.

@ visitar a raiz de T7.



e Percursos de floresta:

— Pds-ordem de floresta:
@ percorrer em pds-ordem a floresta das subarvores da 1a arvore

Ty.
@ percorrer em pds-ordem as florestas T, ..., T,.

© visitar a raiz de T7.

Ay

pés-ordem:E D G FCBJKIHA
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e Percursos de floresta:

— Inordem de floresta:
@ percorrer em inordem a floresta das subarvores da 1a arvore
Ti.
@ visitar a raiz de Tj.
© percorrer em inordem as florestas T, ..., T,.



e Percursos de floresta:

— Inordem de floresta:
@ percorrer em inordem a floresta das subarvores da 1a arvore
Ti.
@ visitar a raiz de Tj.
© percorrer em inordem as florestas T, ..., T,.

Ay

inordem:B DEC GFA JIKH
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e Todos os percursos anteriores correspondem aqueles da
representacdo bindria.

pré-ordem: ABCDEFGHIJK
pés-ordemE DG F CBJKIHA
inordem: BDECGFAJIKH
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